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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Vegeans vattendrags-
forbund utfér AlLcontrol AB (f.d. KM
Lab AB) recipientkontrollen i Vegean.
Foreliggande rapport ar en samman-
stallning av resultaten fran 2001. Un-
dersdkningarna omfattade fysikaliska
och kemiska vattenanalyser samt be-
rékning av vattenforing (PULS-
modellen).

Viaderaret 2001 blev ett relativt
varmt och nederbérdsfattigt ar. Ars-
medeltemperaturen blev nagot 6ver
den normala i storre delen av landet. I
Barkdkra var arsmedeltemperaturen
7,9°C, vilket ar 0,4 grader varmare an
normalt (d.v.s. medeltal for 1961-90).
Nastan hela landet fick mer nederbérd
an normalt 2001, men i Bjuv f6ll 696
mm, vilket kan jamféras med medel-
vardet 724 mm for aren 1961-1990.

Vattenforingen var ligre 2001 &n
medelvardet for 1985-2000. Arsmedel-
vattenféringen pa punkt 9A var 3,8
m3/s, dvs. 15 % lagre an medelviardet.
Ar 2001 inleddes med mindre vatten i
an &n normalt vilket holl i sig dnda
fram till slutet av sommaren. Efter
kraftig nederbérd i augusti och sep-
tember steg vattenféringen och de
hogsta nivaerna under aret noterades
tredje veckan i september. I oktober
och november var vattenféringen
normal for att i december ater vara
lagre.

Syrehalter 6ver 5,0 mg/1 motsvarar
mdttligt syrerikt/syrerikt tillstdnd. Vid
lagre syrehalter kan skador pa syre-
kravande organismer férekomma. Ar
2001 uppmattes inga halter under
denna grans i veckoproven fran Vege-
an (9A) och Hasslarpsan (19). Den lag-
re vattenféringen 2001 jamfért med

1998-2000 medforde generellt sidmre
syreférhallanden. 1997 var dock fér-
hallandena betydligt sémre, da halter
mellan 1,7-4,6 mg/l1 uppmittes i
Hasslarpsan under hela perioden 9
juli till 17 september. En malsattning-
en i Vegeaprojektet sdger att syre-
mattnaden inte far understiga 50 % i
Vegeasystemet, vilket infriades bade
1999 och 2000. 2001 var syrematinaden
i Vegean (25A), uppstréms Bjuvs av-
loppsreningsverk, 34 % i augusti.

Inga forsurningseffekter notera-
des och alkaliniteten motsvarade
mycket god buffertkapacitet.

Konduktiviteten (totala halten 16sta
salter) var lagst i februari och septem-
ber, nar vattenféringen var hog (ut-
spadningseffekt), och hégst i juli nar
vattenféringen var férhallandevis 1ag.
Arsmedelvirdet var lagst i Hallaback-
en och hogst i Tibbarpsbacken.

Slamhalten var mycket hég vid ett
eller flera tillfallen under aret i huvud-
farans alla punkter, med undantag av
punkt 22C dar slamhalterna var hoga.
Aven i Hallabicken, Tibbarpsbécken
och Humlebacken var slamhalterna
vid nagot tillfalle under aret mycket
hog. Generellt noterades de hogsta
slamhalterna i februari samt efter den
rikliga nederbérden i september da
vattenfoéringen var den hogsta under
aret. Kraftiga regn medfor ofta utspol-
ning av stora méngder partiklar till
vattendragen.

Halten organiska amnen, TOC,
lag i saval huvudfaran vid station 9A
som i Hasslarpsan. Vardena var hogst
i augusti och september.
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Ammoniumkvivehalterna 2001
var overlag laga jamfért med tidigare
&r. Arsmedelvirden 6ver 0,2 mg/l
(grans for vad kansliga fiskarter tal,
SNV 1969) noterades ar 2001 i huvud-
faran pa punkterna 25A och 9 samt i
Humlebicken nedstroms Astorps re-
ningsverk. I Humlebécken nedstréms
Astorps reningsverk var den hogsta
halten av ammoniumkvave 0,55 mg/1
2001. Under 1996 togs ett nytt kvéve-
reduktionssteg i bruk vid Astorps re-
ningsverk. Bade under 1998 och 1999
noterades dock mycket héga halter av
ammonium. Under 2000 och 2001
uppmattes inga halter 6ver 1,5 mg/1.

Totalkvdvehalterna var mycket el-
ler extremt hoga i hela avrinningsom-
radet (Figur II). Det hogsta arsmedel-
virdet var 6,4 mg/l i Humlebécken
nedstréms Astorps reningsverk och
det lagsta 1,6 mg/1 i Hallabacken. I
storre delen av avrinningsomradet har
kvéavehalterna minskat under perio-
den 1988-2001 (Figur I).

Totalosforhalterna var extremt higa
i huvudfaran (9 och 9A) samt i Hum-
lebacken (27A, 27B, 15; Figur II). Hal-
ten var lagst i Hallabacken, det enda
delavrinningsomradde dar skogsmark
dominerar. Fosforhalterna har varierat
mycket under perioden 1988-2001,
men trenden ar dock att halterna ge-
nerellt har minskat (Figur I).

Transporterna ut i Skalderviken
2001 var ca 900 ton TOC, 630 ton kva-
ve, 14 ton fosfor och 480 ton BOD;.
Hela perioden 1985-2001 har arstrans-
porten av kvéave legat betydligt hogre
an halveringsmalet 516 ton (jfr Vegea
projektet 1992). Kvavetransporten
2001 var dock den ldgsta sedan miit-
ningarna startade. Trots att fosfor-
transporterna minskat tydligt under
perioden 1985-2001 var det bara 1996
och 1997 som arstransporten var

mindre &n halveringsmalet 10,5 ton.
Dessa tva ar var vattenforingen lagre
an ovriga ar.

mg/l
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Figur I. Trearsmedelvarden for totalkvéve och
totalfosfor 1988-2001 i Vegean (24A, 25A, 9A)
och Humlebé&cken (15).
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Fosfor Totalfosfor mg/i Tillstand

(arsmedelvarde) 00125 Laga hatter

0,0125 - 0,025 Mattligt hdga halter
0,025 - 0,050 Héga halter

0,050 - 0,100 Mycket héga halter
>0,100 Extremt higa halter

~ @0000

Utslapp aviopp

Kvave Totalkvéive mgl Tillstand
(arsmedelvarde) . <0,300 Laga halter
. 0,300-0,625 Mattligt héga halter
O 0625-125 Héga halter

1,25-5,00 Mycket hga halter
. >5,00 Extremt héga halter

¥  Utsldpp avlopp

Figur I1. Tillstandet i Vegean ar 2001 med avseende pa totalkvéve och totalfosfor .
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P4 uppdrag av Vegeans vattendrags-

~forbund utfér-ALcontrol-AB (f.d. - KM

Lab AB) recipientkontrollen i Vegeén.

Foreliggande rapport dr en samman-
stillning av resultaten fran 2001. Un-
derstkningarna omfattade fysikaliska
och kemiska vattenanalyser samt be-
rékning av  vattenforing (PULS-
modellen). Kontrollprogrammet foér
2001 finns i Bilaga 1.

Vattenprovtagningarna har utforts av
Lars-Goran Karlsson och Linda Carls-
son, ALconirol i Malmd, utom pa
punkterna 24A och 24B, vilka tas av
personal vid Kagerdds reningsverk.

Medlemmar i Vegeans vattendragsfor-

bund &r:

* Bjuvs, Helsingborgs, Svaldvs, As-
torps och Angelholms kommuner

s Bjuvsbyggen AB

o Bjornekulla Fruktindustrier AB

e Gullfiber AB

o Hoganas Bjuf AB

s Olle Magnussons Partiaffar AB
¢ Findus Sverige AB
o 42 olika vattenregleringsféretag.

Understkningar av vattenkvaliteten
och fororeningstransporter i Vegean
har pégatt sedan 1970.

I “Vegea projektet” (Lansstyrelserna i
Kristianstads och Malmd&hus 14n, 1992)
angavs foljande forslag till mals&tt-
ningar for vattenkvaliteter:




VEGEAN 2001

ALcontrol

Avrinningsomridet

AVRINNINGSOMRADET

Uppgifterna i detta kapitel har huvud-

sakligen hamtats fran:

e Meddelande nr 1992:4, Lansstyrel~
sen i Malméhus lan

o Vegedprojektet, Lansstyrelserna i
Kristianstads och Malmghus lan
1992

o Statistiska meddelanden. Statistik
for avrinningsomraden 1995, SCB
1998.

Orientering

Vegeans avrinningsomrade (Figur 1)
ligger i nordviéstra Skane och ar 489
km? stort. An rinner genom sex kom-
muner: Svalév, Bjuv, Astorp, Klippan
(en mycket liten del), Helsingborg och
Angelholm. Huvudfiran rinner upp
pa Sdderasens sydostliga del och rin-
ner ut i Skalderviken. Foljande stérre
bifloden finns i systemet:

» Hallabacken, som &r timligen opa-
verkad (punkt 11)

s Billesholmsbicken,
bergsbacken

e Bjuvsbidcken, med Tibbarpsbacken
och Boserupsbacken (punkt 14)

e Humlebicken (punkt 27 A, 27B, 15)

» Hasslarpsan (punkt 19)

med  Boke-

Geologi

P4 Soderasen bestdr berggrunden av
urberg Overlagrat med urbergsmoran.
Stder och vaster om Séderdsen finns

sedimentéra bergarter (rat-lias, Kage-
rodslager, silurisk och ordovicisk ler-
skiffer, kambrisk alunskiffer, under-
kambrisk sandsten) ¢verlagrad av mo-
ranlera (skifferurbergsmorin (O) och
baltisk nordvastmorén (V).

P4 Angelholmsslitten finns sedi-
mentdrt berg frdn juratiden (rat-lias)
overlagrat av ishavslera, styv sjdlera,
sand- och grusavlagringar.

Markanvandning

Avrinningsomradet domineras av
akermark, 59 %. De storsta dkerarea-
lerna ligger omkring Hasslarpsan och
nedre delen av huvudfaran. Betesmark
utgdr 3 % och skogsmark 21 % av av-
rinningsomradet. De stérsta skogsom-
radena finns vid Hallabdcken. 6 % ar
tatorter och 11 % &r &vrig mark. Ut-
bredningen av Oppen mark, skogs-
mark, sankmark och tatorter framgar
av Figur 1.

De storsta tdtorterna inom omradet ar
Astorp, Kageréd och Bjuv. Avrin-
ningsomradet hade 1995 en befolkning
pa 43 000 personer.

Fororeningsbelastande verk-
samheter

I Tabell 1 anges arsutsldppen f&r 2001
fran de kommunala avloppsrenings-
verken samt fran Mariannes Farm
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Markanvéndning (%) i olika delavrinnings-
omraden i Vegean (enl. Vegeaprojektet):
Delavrinningsomr. Aker Ang Skog Ovr.
Hallabécken 11 14 66 9
Ovre Vegean 40 15 24 21
Bjuvsbdckarna 51 8 13 28
Humlebécken 51 9 27 13
Hasslarpsan 75 6 4 15
Nedre Vegean 76 6 8 10
f .y ® Provtagningslokaler
QA "4 Utsléapp aviopp
19 Huvudfara
/ / I Vattendrag
oW
A N
4@ //////% Tétorter
1 27A o Hup,
15 p //// badren o f Sankmark
B c y 2o d Skogsmark
ASTORP
L Oppen mark

ZSZ

KAGEROD [T\ \\

ALY
M A7

Figur 1. Vegeans avrinningsomrade med provtagningspunkter, markanvandning och utslappskatlor.
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och Findus Sverige AB. I Tabell 2 och
Figur 1 anges var utsiéppen sker.

Inom aviinningsomradet finns fyra
kommunala avloppsreningsverk, nam-
ligen Kagerdd, Ekeby (Skromberga),
Ekebro (Bjuv) och Astorp. Av dessa
star Ekebys och Astorps reningsverk
for de storsta utslappen.

Mingden utgaende vatten fran re-
ningsverken &r 2001 (4 260 000 m®) var
nagot mindre dn 1998-2000 och nagot
storre &n 1997 (Tabell 1). Variationerna
i vattenméngd mellan aren har gene-
rellt varit sma. Totala méngden utga-
ende BOD; 2001 (23 ton} var mindre
an 1998 och 1999 samt ungeféar lika stor
som 1997 och 2000. Utsldppen av fos-
for 2001 (0,91 ton) var i niva med 1998
och 2000 medan utsldappen 1997 var
lagre och 1999 var nagot hogre. Kvi-
veutslappen 2001 (60 ton) var i niva
med tidigare &r. Storst var utsldppen

fran Astorps avloppsreningsverk (31
ton). Kviveutsldppen utgjordes fill ca
20 % av ammoniumkvive. Ammoni-
umutslappen har dock successivt
minskat.

Produktionen vid Hasslarps socker-
bruk, som sedan 1993 inskrankt sig till
torkning av betmassa och melass till
betfor, ar numera helt nedlagd. Sedan
1995 har inga utslapp av avloppsvatten
skett till Hasslarpsén.

Utslappen fran Mariannes Farm AB,
som producerar gronsaker, var ar 2001
nagot stérre an 1998-2000, men de var
fortfarande jamforelsevis sma.

Fran livsmedelsforetaget Findus Sve-
rige AB var utslappen 2001 av BOD,
(12 ton) och kvave (7,0 ton) nagot stor-
re an 2000. Fosforutslappen 2001 (0,46
ton) var dock betydligt ldgre an 2000.

Tabell 1 Arsutslapp fran kommunala avioppsreningsverk och industrier | Vegeans avrinningsomrade

2001, jAmfért med 1997-00.

Flade BOD7 Totalfosfor NH4-N Totalkvave
{Kym%/ar ton/ar tor/ar torvar ton/ar
Reningsverk:
Kéagerdd 311 0,92 0,024 0,49 2,5
Ekeby (Skromberga) 360 7.6 0,34 50 18
Ekebro (Bjuv) 1560 7,0 0,25 2,8 11
Astorp 2039 7.2 0,30 4,5 31

. SUMMA 2001,
SUMMA 2000
SUMMA 1599
SUMMA 1998

SUMMA 19897

Industri:

Mariannes Farm 153 0,61
Findus Sverige AB 1512 12

SUMMA 2000 1728 10 0,83 - 6,8
SUMMA 1889 1622 8,0 0,56 - 8,0
SUMMA 1988 1685 8,7 0,38 - 5,0
SUMMA 1897 1500 14 0,58 - 4,86
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Tabell 2. Pegelstationer, provtagningspunkter och reningsverk i Vegean.

N PBendmning  Koordinater Lage
Pegelstationer
- Abromélia Huvudfaran, N om Billesholm
- Humlemslla Humiebacken, NV om Astorp
Huvudfaran
24A Kégerdd 621180/133044 Uppstrams Kagertdds ARV
248 Kagerdd 621200/133030 Nedstréms Kagerdds ARV
22C Abromélila 621982/132375 Nedstréms jarnvagsbro vid
Abrométia
25A Bjuv 622319/131831 Uppstréms Bjuvs ARV
9 Strévelstorp 622987/131511 Vagbro, vag 110
9A Intensivstation 623430/131430 Vilingetorp
Bifloden
11 Hallabacken 621884/132652 Vagbro vid utflédet
14 Tibbarpsbécken 622281/131919 Végbro vid Brogarden
27A Astorp 622715/131977 Uppstréms Astorps ARV
278 Astorp 622708/131969 Nedstrams Astorps ARV
15 Hurnlebacken 622693/131656 Végbro vid Helenedal
Y1 Filborna Odakrabacken
Y2 Filborna Odéakrabécken
19 Hasslarpsan 623162/131422 Vagbro vid Véalinge
65YT Rakille Vélabacken
Reningsverk
- Kager6d Huvudfaran
- Ekeby (Skromberga) Bokebergsbacken
- Findus Sverige Huvudfaran
- Ekebro (Bjuv) Huvudfaran
- Astorp Humiebacken

Speciella utiopp

Findus Sverige, Kyl
Findus Sverige, ox. damm
Mariannes Farm

Huvudfaran, Bjuv
Huvudfaran, Biuv
Huvudfaran, Strévelstorp
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Provtagningspunkter

Provtagning och analys har utférts
enligt kontrollprogramimet (Bilaga 1).
Provtagningspunkternas lage framgéar
av Figur 1 och Tabell 2.

Vattenforing

Vid de provtagningsstationer i ett
vattendrag dér transporten av olika
amnen ska berdknas, maste vattenfo-
ringen bestdimmas noggrant. For detta
dndamal har SMHI utvecklat en ma-
tematisk modell, PULS-modellen, som
ger serier av vattenforingsvirden for
lokaler utan vattenféringsstation. Mo-
dellen anvidnder nederbérd och luft-
temperatur fran SMHI:s observations-
stationer samt manadsmedelvarden av
potentiell avdunstning. Vidare krévs
information om  arealférdelningen
mellan skog, 6ppen mark och sjo samt
hojdfordelningen inom omradet (Jo-
hansson 1986 och 1992).

Med hjalp av denna PULS-modell har
SMHI berdknat vattenféringen pa
punkt 9A i Vegean och punkt 19 i
Hasslarpsan.

Fysikaliska och kemiska under-
sokningar

Prov for fysikaliska och kemiska ana-
lyser togs en gang varannan manad
(februari, april, juni, augusti, oktober
och december - provtagningsdatum
finns angivna i Bilaga 4).

10

Vid vattenprovtagning anvindes en
s.k. Ruitnerhdmtare. Den &r konstrue-
rad si att den kan stidngas pa onskat
djup, med hjélp av en tyngd som 16~
per pa linan. Efter upptagning tappas
vattnet i flaskor.

I grunda vattendrag monterades flas-
korna i en s.k. kdpphémtare. Denna
bestdr av en metallstav med en cylin-
der i ena dnden, i vilken en provflaska
kan monteras med hjdlp av gummi-
stroppar. Vattenprovet kan hérige-
nom tas ute i afdran, antingen fran
strandkanten eller fran en bro.

I falt mittes vattentemperaturen och
prov for syreanalys félldes. Proven
transporterades och foérvarades enligt
gillande standard for vattenunder-
stkningar.

I samtliga fall utférdes en normal-
analys omfattande temperatur, syre-
halt, syreméttnad, konduktivitet, sus-
penderade amnen, ammoniumkvave,
nitrat+nitritkviave, totalkvive och fto-
talfosfor. Alkalinitet och pH mittes pa
punkt 11 i Hallabdcken.

Pa punkterna 9A och 19 togs tva stick-
prov varje vecka (onsdagar). Det ena
provet analyserades direkt med avse-
ende pa temperatur, syrehalt, syre-
matinad, pH och konduktivitet. Det
andra frystes. BOD; analyserades i
stickprovet fran forsta onsdagen i varje
ménad.

Analysparametrarnas innebérd forkla-
ras i Bilaga 2 och anvanda analysme-
toder redovisas i Tabell 3.
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Alla vattenprov togs av utbildad _
provtagningspersonal och samtliga For bestdmning av méngden trans-

analyser utfordes vid ackrediterat la-
boratorium.

Vid utrikningar av medelvarden i Bi-

laga 4 har halter mindre &n x (<x) satts
lika med x (=x).

Transporter till Skidlderviken

Fran punkterna 9A i Vegean och 19 i
Hasslarpsan frystes ett prov fran varje
veckoprovtagning. Dessa prov blan-
dades sedan till flodesproportionella
manadsprov, vilka analyserades med
avseende pa TOC, ammoniumkvéve,
nitrat+nitritkvave, totalkvdve och to-
talfosfor. Halterna —multiplicerades
med manadsmedelvérdena for vatten-
foringen enligt SMHI:s PULS-modell
och omraknades till enheten ton/man.
Manadsiransporterna summerades
déarefter till rstransporter.

Tabell 3. Anvénda enheter och analysmetoder f6r de fysikaliska och kemiska parametrar som ingar i

recipientkontrolien i Vegean.

porterad BOD; anvindes halterna i
stickproven tagna en gang varje ma-

nad.

Det foljande exemplet visar hur trans-

porten réknades fram:

samma SOIm:

ton/m’ = 0,044 x 106 ton/m’".

3,65 m’/s, vilket ir detsamma som:

naden.

punkt 9A i december var saledes:
0,044 x 106 x 3,65 x 60 x 60 x 24 x 31 =
0,43 ton.

Totalfosforhalten pa punkt 9A var i
december 0,044 mg/l, vilket ar det-

0,044 x 1000 / (1000 x 1000 x 1000)

Medelvattenféringen for december var

3,65 x 60 x 60 x 24 x 31 m’ for hela ma-

Den totala fransporten av fosfor pa

PARAMETER ENHET ANALYSMETOD

Temperatur °C termometer £0,1°C

Syrehalt, syreméttnad mg/l, % Fd. 8S 028188-1/02-DE

pH S8 028122-2, mod

Alkalinitet mekv/] Fd. SS 028139-1, mod/Titro
Kondukiivitet mSim Fd. 88 028123-1, mod/Titro
Suspenderad substans mg/| S5 028112-3/STR-STG

TOC mgy! SS-EN1484/CORG-TKC, NPOC
BOD7y mg/l SS 028143-2, mod/BOD7-NT
Ammoniumkvéve mg/l S5 028134-1, mod/NH4N-NA
Nitratkvave mg/fi 58 028133-2, mod/NO23N-ND
Totalkvave mg/l SS 028131-1, mod/NTOT-NAD
Totalfosfor myg/l TRACCS/PTOT-NTP

11
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RESULTAT
Lufttemperatur och nederbord 29 C Lufttemperatur
20 —\
18 - s
Uppgifter om lufttemperaturen har 161
hamtats fran Barkakra och om neder- :
borden fran Bjuv. I "Vegeaprojektet" 10 4
anges hur nederbérden varierar i av- 8 -
rinningsomradet. Medan de kustnéra 64 7 .
omradena i Vegedns nedre lopp hade 447 :
en arsmedelnederbord pé ca 700 mm i’ -
1952-78, tkade mangden mot sydost 5 ; N
till 900 mm vid Sdderasen. Matstatio- 4 - / \
nen Bjuv ligger ungefdr mitt i avrin- 6 - /
ningsomradet. 84~/

Négot hogre arsmedeltemperatur och

nagot mindre arsnederbdrd #n nor-
malt

Medeltemperaturen i landet blev 0,7
grader hégre &n normalt. I Barkakra
var arsmedeltemperaturen 7,9°C, vil-
ket var 0,4 grader varmare &n normalt
(d.v.s. medeltalet f6r 1961-90).

I Bjuv foll 696 mm regn 2001 viket ar
4% mindre an normalt (d.v.s. medel-
talet for 1961-1990). Ovriga landet fick
12 % mer nederbord an normalt.

Milt vader dominerade under arets tva
forsta manader. Januari blev 2,2 gra-
der varmare i Barkdkra &n normalt
medan februari, med en kall avslut-
ning, lag ndra medelvardet for aren
1961-1990 (Figur 2).

12

JFMAMUJI J AS OCND

Figur 2. Medeitemperatur ar 2001 (staplar) och
normal medeltemperatur 1961-1980 (heldra-
gen linje) vid SMHI:s station 6218 Barkakra.
De streckade linjerna visar hégsta och lagsta
manadsmedeltemperatur under 1800-talet.

mm
140 -

Nederbérd

120 4

100 -

BO A

60

40 -

20 4

J FMAMJI J ASOND

Figur 3. Manadsnederbérd 2001 (staplar} och
normal manadsnederbdrd 1961-1990 (linje) vid
SMHI:s station 6205 Bjuv.
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Nistan hela landet har haft varma
marsmanader sedan atminstone 1987,
men 2001 blev mars kallare; i Barkédkra
1,2 grader under normal medeltempe-

_ratur. I Bjuv blev maéanaden en av de

nederbordsfattigaste fér aret med 25
mm (Figur 3). April inleddes med milt
viader men till blev det ater kallare.

Det bjods tillfallig sommarvirme i s&
gott som hela landet den 8 maj. De
kalla natterna medférde dock att frost
forekom manaden ut dven i Gotaland.
I Bjuv foll 22 mm regn vilket gjorde
maj till den nederbordsfattigaste ma-
naden under aret. Temperaturen i
Barkakra var nagot éver den normala.

Sommaren borjade med kyligt och
ostadigt vader, Varmt och vackert blev
det forst under midsommarhelgen.
Under manadens varma avsluining
bildades delvis kraftiga askvader. I
Barkékra var temperaturen i juni lagre
an normalt medan nederborden i stort
sett var normal.

Varmeboljor, skyfall och askvéder
satte sin préagel pa juli som blev var-
mare &n normalt i ndstan hela landet. I
Bjuv foll dock endast 29 mm regn vil-
ket gjorde juli till en regnfattig manad.
Temperaturen i Barkakra var 2,0 gra-
der hogre dn normalt.

Augusti fortsatte med varmt vader.
och stérre delen av landet fick mer
nederbtrd in normait. I slutet av ma-
naden orsakade haftiga skyfall over-
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svamningar, framforallt i Sundsvalls-
trakten.

Aven september gav stora regnmang-
der i Bjuv. Under manaden fGll 126
mm mot normala 74 mm. September
blev darmed den nederbordsrikaste
manaden 2001.

Det milda vadret fortsatt in i oktober
medan nederborden var mer normal. I
Barkakra var medeltemperaturen hela
2,6 grader dver den normala. Novem-
ber blev normal bade till temperatur
och nederbérd medan december blev
kallare. Aret avslutades med en i hela
landet extremt kall nyéarsafton.

Vattenforing

Berdknad vattenféring (PULS) for Ve-
gean (9A) och Hasslarpsan (19) redo-
visas i Bilaga 3.

Ytavrinning till f6ljd av nederbérd ar
som regel storst under tidig var, sen-
hést och milda vintrar. I samband med
kalla vintrar lagras nederb&rden i
form av snd och frigérs i samband
med snosmalining. Férekommer tjdle i
marken kommer andelen ytavrinning
(i forhallande till nederboérd) att bli
maximalt stor, beroende pd att ingen
grundvattenbildning  sker.  Under
sommaren avdunstar en del av neder-
borden eller tas upp av vaxterna.
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Veckomedelvattenféring 2001
Manadsmedelvattenfiring 2001

------ Manadsmedelvattenidtring 1993-00

»

Jan Feb

X
Mar  Apr Maj Jun

X X X

Jul Aug  Sep Okt Nev Dec

Figur 4. Veckomedelvattenféring samt manadsmedelvattenféring 2001 i relation tilf medelvardet f6r
aren 1993-00 pa punkt 8A i Vegean (x markerar vitka veckor provtagning utforts).

Hogst vattenforing i februari och sep-
tember

Ar 2001 inleddes med nagot mindre
vatten i an an normalt (d.v.s. medel-
vattenforing 1993-00; Figur 4). Ma-
nadsmedelvattenfdringen var lagre an
normalt dnda fram tll september. Den
hogsta  vattenforingen  uppmdttes
tredje veckan i september efter kraftig
nederbord i bade augusti och septem-
ber. Veckomedelvirdet var da 16,2
m3/s pa punkt 9A i Vegean (Figur 4). |
oktober och november var nivaerna
ungefar normala, men i december var
vattenftringen ater lagre an normealt.

Arsmedelvattenforingen 2001 var 3,8
m3/s, dvs. 15 % lagre dn medelvardet
for 1985-00 (Figur 5). Vattenféringen
1998 var den hittills hdgsta och de se-
naste tre aren har nivaerna successivt

minskat. Vattenforingen 2001 var dock
hogre &n de laga nivaer som uppmét-
tes 1996 och 1997.

3
m'/s Arsmedelvattentsring

w

B5 87 B9 91 83 95 97 99 Ot

Figur 5. Arsmedelvattenféring pd punkt 9A i
Vegean 1985-2001 (staplar), jamfdrt med me-
delvardet £6r 1985-00 (linje).
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Fysikaliska och kemiska under-
sokningar

De klassningar av resultaten 2001 som

“gjorts utifrdn Beddmningsgrunder for-

miljokvalitet. Sjdar och vattendrag.
Naturvardsverkets Rapport 4913, 1999,
anges kursiverade. 1 figurerna visas
analysresultat for punkter i huvudfa-
ran med morkt raster och punkter i
biflodena med ljust raster.

Parametrarnas innebdrd forklaras i
Bilaga 2 och analysresultat for 2001
finns i Bilagorna 4-6. I Bilaga 7 redovi-
sas arsmedelvarden och trearsmedel-
varden for perioden 1988-2001.

Vattentemperatur

Pa intensivstationerna 9A i Vegean och
19 i Hasslarpsan noterades vattentem-
peraturer ndra 0°C i borjan av februari.
De hogsta temperaturerna (21,5 resp.
23,2°C) registrerades i bérjan av juli
(jir lufttemperaturen, Figur 2). Tempe-
raturens variation under aret pa punkt
9A framgar av Figur 6.

1] Ternperatur

O L T T 1 ¥ 1 1T
1 6 11 16 21 26 31 36 41 486 51

Figur 6. Temperaturens variation under 2001
pa punkt 9A i Vegedn. X-axeln=veckonummer,
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Syreforhallanden

Mattligt syrerikt eller syrerikt tilistdnd
i Vegean (9A) och Hasslarpsan (19)

Syrehalter ¢ver 50 mg/l motsvarar
mdttligt syrerikt/syrerikt tillstind. Vid
lagre syrehalter kan skador pa syre-
kravande organismer forekomma. Ar
2001 uppmdéttes inga halter under
denna grans i veckoproven fran Vege-
an (9A) och Hasslarpsan (19) (Figur 7).
Den lagsta syrehalten var 5,5 mg/l i
Vegean (94) vid tvad provtagningstill-
fallen i augusti och september. Den
lagre vattenféringen 2001 jamfoért med
1998-2000 medférde generellt samre
syreforhallanden. 1997 var dock for-
hallandena betydligt samre, da halter
mellan 1,7-4,6 mg/l uppmaittes 1
Hasslarpsan under hela perioden 9 juli
till 17 september.

mg/l

Syrehalt
20 4

18
16 - NN

O T [ A T A SRS DA M | T
1 8 11 16 21 26 31 38 41 46 51

Figur 7. Syrehaltens variation 2001 pa punk-
terna 9A | Vegean (heldragen kurva) och 19 i
Hasslarpsan (streckad kurva). X-axeln=vecko-
nummer. Under den heldragna linjen rader
svagt syretillsténd.

Enligt Vegeaprojektets malsatiming far
inte 50 % syrematinad underskridas.
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1999-2001 noterades inget varde under
denna grans och 1998 endast ett. 1997
var syremétinaden ldgre an 50 % i ett
veckoprov i huvudfaran (9A) samt i
elva veckoprov fran Hasslarpsén.

Svagt syretillstdnd i Vegean (25A)

Arslagsta syrehalten &r 2001 sjonk fran
punkt 24A tll 9A i huvudfaran (Figur
8). Syrefoérhadllandena férsamrades
framfér allt mellan 22C och 25A, dar
bl.a. utslappen fran Ekeby reningsverk
och Findus Sverige AB nar vattendra-
get.

mgy/]

12 1 Syrehalt

24A 248 131 220 25A 14 27A 2B 15 .9 18 9A

(R A

Figur 8. Arslagsta syrehalter i Vegean 2001.
Den streckade linjen visar gransen mellan
svagt syretilistand och mattligt syrerikt tiff-
stand. Over den heldragna linjen rader syrerikt
tillstand (pil = utslappskaiia).

En tendens till dkande syrehalter (ars-
lagsta viarde) under perioden 1988-
2001 kan ses i huvudfaran uppstroms
Kagerods reningsverk (24A) och |
Humlebacken (15; Figur 9). I huvudfa-
ran nedstrdms utslappen fran bla.
Ekeby reningsverk och Findus Sverige
AB (25A) tkande syrehalterna i slutet
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av 80- och borjan av 90-talet for att
darefter successivt minska. Halterna
2001 var de l4gsta sedan 1988 och mot-
svarade svagt syretillstdnd nara gransen
for syrefattigt tillstdnd. Syrematinaden
var som lagst 34 %. Ingen storre for-
andring har skett langst ner i huvudfa-
ran (9A) under perioden 1993-2001.

mgf
12 4

Syrehalt

44
o in DAP, e DBA
------ i85 e—— ) 1\

0 S ans s e E Ata
T B o TR B ¥+ B (= B o SR+ S+ S -~ B ol
855838858883
0 4 o v &4 M oo N @ N @ M
m wm @ &, h M M & M

F:IQUI' 9. Trearsmedelvarden fér arslagsta sy-
rehalter 1988-2001 i Vegean (24A, 25A, 9A)
och Humlebécken (15).

pH och alkalinitet

Mycket god buffertkapacitet i hela
vattensystemet

Pa punkt 9A i Vegean lag pH-vardena
2001 mellan 7,4-8,3 och pa punkt 19 i
Hasslarpsan mellan 7,2-84. (pH-
varden dver 6,8 motsvarar nira neutralt
tillstand och varden 6ver 8 klassas som
hoga.)

Alkalinitet och pH analyserades 2001
dven pa punkt 11 i Hallabdcken, dér
pH varierade mellan 7,2-7,6. Det &r
forst under pH 6,0 som kénsliga orga-
nismer kan paverkas. Alkaliniteten
motsvarade muycket god buffertkapacitet
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(>0,2 mekv/1) vid samtliga provtag-
ningstillfdllen i Hallabédcken. Vardena
varierade mellan 0,45 och 1,7 mekv /1.

Hallabécken har normalt nagot lagre

pH-véarden an Hasslarpsan och Vegeéan
(9A), vilket beror pa att detta delav-
rinningsomrade har storre andel skog
an de ovriga.

Trearsmedelvirdena foér alkalinitet i
Hallabacken (Figur 10) visar inga stor-
re férandringar under perioden 1988-
2001. Medelvardet fér ar 2001 (0,88
mekv/1) var dock det hogsta sedan
1988.

I Vegedn (9A) har pH-mitmingar ut-
forts sedan 1993 och sedan dess har
vardena okat fran 7,5 till 7,8 (Figur 11).
Samma monster syns i Hasslarpsén
(19). I Hasslarpsan, dar matningar ut-
forts sedan 1988, var pH-vardena dock
hogre i slutet av 80-talet. I Hallab&cken
(11) sjonk pH-vardet fran 1988 fram tll
1996, varefter vardena planat ut.

mekv/l

09 - Alkalinitet

08 -

G7 -

086 4
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Figur 10. Trearsmedelvarden for alkalinitet i
Hallabacken (11) 1988-2001.
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Figur 11. Trearsmedelvdrden fér pH 1988-
2001 i Vegeaén (9A), Hasslarpsan (19) och
Hallabacken (11).

Konduktivitet

Lagst konduktivitet i Hallabdcken och
hogst i Tibbarpsbicken

Konduktiviteten (dvs. den totala hal-
ten l6sta salter) varierade pa punkt SA
i Vegedn mellan 34-109 mS/m. Det
lagsta vardet noterades i1 samband
med hog vattenféring (utspadningsef-
fekt), och den hogsta konduktiviteten
uppmaéttes i samband med lag vatten-
toring (Figur 12). Pa punkt 19 i Hass-
larpsdn  varierade konduktiviteten
mellan 39-116 mS/m.

Arsmedelvardet okade fran 32 mS/m
uppstroms  Kéagerdds  reningsverk
(24.A} till 56 mS/m pa punkt %A (Figur
13). Den stérsta okningen skedde
mellan 22C och 25A, dér bl.a. utsldp-
pen fran Ekeby reningsverk och Fin-
dus Sverige AB nar vattendraget. Av
biflédena hade Hallabacken (11) lagst
drsmedelviarde, 16 mS/m och Tib-
barpsbacken (14) hogst, 67 mS/m.
Jamfort med hogsta resp. lagsta ars-
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medelvirde under perioden 1988-2001
var vardena laga i évre delen av hu-
vudfaran och i Hallabdcken men héga
i Tibbarpsbécken. For dvrigt noterades
inga anmarkningsvarda resultat.

mS/m
140

Konduktivitet

120
100 -
BO -
80 -

40 -

20
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Figur 12. Konduktiviteten 2001 pa punkterna
9A i Vegean (heldragen kurva) och 19 i Hass-
larpsan (streckad kurva). X-axeln=vecko-
nummer.

mS/im Konduktivitet

24A 248 11 220 25A 4 Z7A 2B 15 @

19 8A

Figur 13. Arsmedelvarden 6r konduktivitet i
Vegean 2001 (pil = uislappskalla). For varje
punkt anges hégsta resp. lagsta arsmedelvér-
de under perioden 1988-2001 (fér SA 1993-
2001).
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Punkt 24A langst upp i huvudfaran
har hela perioden 1988-2001 haft be-
tydligt lagre konduktivitet an lokaler-
na ldngre ner i systemet (Figur 14).
Variationerna i konduktivitet mellan
olika ar foljer till stor del forandring-
arna i vattenforingen (utspddnings-
resp. koncentrationseffekten).
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Figur 14. Trearsmedelvarden f6r konduktivite-
ten 1988-2001 i Vegean (24A, 25A, 9A) och
Humlebacken (15).

Suspenderad substans (slamhalt)

Mycket hoga slamhalter, framfor allt i
Humilebicken

Mycket hoga slamhalter (>12 mg/1)
noterades vid ett eller flera tillfallen
under aret i huvudfarans alla punkter,
med undantag av punkt 22C dér
slamhalterna var héga. Aven i Halla-
béacken (11), Tibbarpsbacken (14) och
Humliebacken (274, 278, 15) var slam-
halterna vid nagot tilifalle under aret
mycket higa.

Generellt noterades de hégsta slam-
halterna vid provtagningen i bdrjan av
februari samt efter den rikliga neder-
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bérden i september da vattenfdringen
var den hogsta under aret. Kraftiga
regn medf6r ofta utspolning av stora
mangder partiklar till vattendragen.

' Slamhalten var hogst pa punkterna

27A, 278 och 15 i Humlebécken i feb-
ruari (51-83 mg/l). Anmaérkningsvart
hoga halter noterades aven i Vegeans
huvudfara uppstroms och nedstréms
Kagertds avloppsreningsverk (24A
och 24B) samt pa punkt 9 langre ner i
Vegean.

BODy, biokemisk syreforbrukning

BODy7 analyserades en gang i manaden

pa punkterna 9A i huvudfaran och 191
Hasslarpsan.

Den hogsta uppmétta halten i huvud-
faran var 6,9 mg/l och i Hasslarpsan
8,8 mg/l. Vid de flesta mattilifallena
var dock halterna mindre &n 3 mg/1.

TOC, totalt organiskt material

Laga TOC-halter 1&ngst ner i huvudfa-
ran och i Hasslarpsan

Organiskt material kallas &ven syreta-
rande dmnen, eftersom den bakteriella
nedbrytningen av detta material tar p
syreforradet i vatinet. Risken {0r syre-
brist minskar emellertid om lufiningen
(omrorningen av vatinet) ar god.

TOC analyserades i de flédespropor-
tionellt blandade maéanadsproven fran
punkterna 9A i huvudfaran och 19 i
Hasslarpsan. Pa punkt 9A i huvudfa-
ran varierade halterna mellan 5,8 och
10 mg/l, vilket motsvarar Idga till
mittligt héiga halter. Den hogsta halten
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uppmattes i Hasslarpsan i augusti.
Denna manad var halten organiskt
material 21 mg/}, vilket & 6ver gran-
sen for mycket hoga halter (16 mg/1).
Arsmedelvirdena i saval huvudfaran
som FHasslarpsan motsvarade liga
halter.

Ammoniumkvive, NHg4-N

Hog ammoniumhalt uppstroms Bjuvs
avloppsreningsverk

Héga ammoniumhalter beror bl.a. pa
utsldpp fran enskilda avlopp, djur-
hallning och/eller reningsverk. Enligt
SNV 1969:1 paverkar ammoniumhalter
over 0,2 mg/1 kansliga fiskar och hal-
ter over 1,56 mg/l kan goéra vattnet
olampligt for fisk.

i 0”:‘9” Ammonium- 3.8
' kvive T

08 -

086 -

04

24A 24B 31 22C 25A 14 ZTAZTB 15, 89 18 BA

!

Figur 15. Arsmedelvarden fér ammeniumkvéve
i Vegean 2001. Under den streckade linjen &r
halten mycket lag/lag. For varie punkt anges
hégsta resp. lagsta arsmedelvarde under aren
1990-84, 1996-2001 (fér 9A 1993-2000).

Arsmedelvarden over grinsen 0,2
mg/1 noterades ar 2001 i huvudfaran
pa punkterna 25A och 9 samt i Hum-
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lebicken nedstroms Astorps renings-
verk (27B; Figur 15). Arsmedelvirdena
var ¢verlag laga jamfort med tidigare
ar (jfr. max/min-linjer i Figur 15).
Uppstroms Bjuvs avloppsreningsverk
(25A) var dock halterna 2001 de nist
hogsta sedan understkningarna star-
tade 1990. Orsaken till det hdga ars-
medelvardet var ett mycket hdgt varde
(3,0 mg/1) vid provtagningen i augus-
t.

I Humlebdcken nedstroms Astorps
reningsverk (27B) var den hogsta am-
moniumhalten 0,55 mg/1 2001. Under
1996 togs ett nytt kvavereduktionssteg
i bruk vid Astorps reningsverk. Bade
under 1998 och 1999 noterades dock
mycket hoga ammoniumhalter (Figur
16). Under 2000 och 2001 uppméttes
inga halter 6ver 1,5 mg/1.

mg/l

Bligy Ammoniumkvive

96 97 98 g8 00 o1

Figur 16. Ammoniumkvavehalter i Humleback-
en nedstréms Astorps reningsverk (278) 1996-
2001. Heldragen linje visar grénsvardet for
vatten olémpliga for fisk, enl. SNV 1989
(mycket hig halt).
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Nitratkvive, NO3-N

De hogsta arsmedelvardena av nitrat-
kvive forekom i Humlebédcken ned-
stroms Astorps reningsverk (27B) och i
Hasslarpsan (19; Figur 17). Det lagsta
vardet noterades i Hallabicken (11),
diar skogsmark dominerar i avrin-
ningsomradet.

Nitratkvavet utgjorde i genomsnitt ca
65 % av totalkvavet, vilket ar vanligt i
avrinningsomraden med stor andel
jordbruksmark. Nitrat ar lattrorligt i
marken och tillférs vattendragen ge-
nom markldckage.

Totalkvive, tot-N

Minskande kvavehalter framfor alit i
den gvre delen av avrinningsomrédet

I Vegean var alla uppmaétta totalkvi-
vehalter hogre an 1,25 mg/1 utom vid
provtagningarna i augusti pa punkter-
na 24A och 24B i Vegean, 11 i Halla-
backen, 14 i Tibbarpsbacken och 27A i
Humlebacken. Mycket higa halter av
kvave ar dock inte ovanligt for vatten-
drag i jordbruksbygder (Lansstyrelsen
i Malmghus lan 1992:4). Varden mot-
svarande exfremt higa kvivehalter note-
rades vid ett eller flera tillfillen pa
punkt 25A och 9A i huvudféran, 14 i
Tibbarpsbacken, hela Humlebdcken
samt i Hasslarpsan.

Det hogsta arsmedelviardet for total-
kvive var 6,4 mg/1 nedstréms Astorps
reningsverk (27B). I Hasslarpsan (19)
var tio av tolv uppmatta halter éver 5
mg/1. I Hallabicken (11) noterades det
lagsta arsmedelvardet (1,6 mg/1; Figur
17).

Arsmedelvirdet ckade fran 2,7 mg/1
uppstroms  Kagerdds  reningsverk
(24A) till 49 mg/l pd punkt 9A. De
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Figur 17. Arsmedelvarden f6r totalkvavehalterna i Vegean 2001. Den rastrerade delen av stapeln
motsvarar andelen nitratkvéve. Den streckade linjen visar gransen mellan hdéga och mycket hdga
kvivehalter. Over den heldragna linjen &r halterna extremt higa. Fér varje punkt anges hogsta resp.
lagsta arsmedelvarde for totalkvave under perioden 1888-2001 {fér 9A 1993-2001).

storsta dkningarna skedde mellan 22C
och 25A, dar bl.a. utslappen fran Eke-
by reningsverk och Findus Sverige AB
nar vattendraget, samt mellan 9 och
9A, dar Hasslarpsan tillkommer.

Pa punkterna 22C och 9A i huvudfaran
samt i Humlebicken nedstroms As-
torps reningsverk (27B) var arsmedel-
vardena for totalkvave ar 2001 de
lagsta hittills sedan 1988 (jfr max/min-
linjer 1 Figur 17). P& flertalet 6vriga
punkter var halterna 2001 laga jamfort
med tidigare ar.

Totalkvavehalterna har under hela
undersokningsperioden varit hogst i
Humlebécken och Hasslarpsan samt
lagst 1 Hallabacken.

[ storre delen av avrinningsomradet
har kvéavehalterna minskat under peri-
oden 1988-2001 (Figur 18).
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Figur 18. Trearsmedelvarden for totalkvave

1988-2001 i Vegean (24A, 25A, 9A) och
Humlebacken (15).
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Minskningen under perioden 1988-
2001 var dock tydligare i den 6vre de-
len av avrinningsomradet, tex. pa
punkt 11 i Hallabdcken (ca 50 %) samt
24A, 24B och 22C i huvudfaran (ca 35
%), &n i den nedre, t.ex. pa punkt 19 i
Hasslarpsan och 9A liangst ner i Vege-
an (C& 20 0/0).

Totalfosfor, tot-P

Minskande fosforhalter framftr allt i
den 6vre delen av avrinningsomradet

De hogsta arsmedelvardena for fosfor
(extremt hoga halter) noterades pa
punikterna 9 och 9A i huvudfaran samt
i hela Humlebdcken (27A, 27B, 15;
Figur 19).

Fosforhalterna var lagst i Hallabacken
(mdttligt hog halt), det enda delavrin-
ningsomrade dir skogsmark domine-
rar.

Fosforhalterna har varierat mycket
under perioden 1988-2001 (Figur 20).
Trenden &r dock att halterna generelit
har minskat. Minskningen var tydliga-
re i den Ovre delen av avrinningsom-
radet, tex. pa punkterna 24A och 24B
(ca 45 %) och 22C (ca 30 %) i huvudfa-
ran 4n i den nedre, t.ex. pa punkt 19 1
Hasslarpsan och 9A langst ner i Vege-
an {ca 20 %).

Pa punkterna 14 i Tibbarpsbiacken och
15 i Humiebacken har minskningen
dock varit liten (ca 10 %). I punkterna
25A och 9 i huvudféaran samt i Humle-
backen upp- och nedstréms Astorps
avloppsreningsverk (27A, 27B) har
ingen namnvérd forandring skett.

Anledningar till att fosforhalterna
minskat dr bla. en forbattrad rening
av avloppsvatten och minskad an-
viandning av fosforgddselmedel i jord-
bruket.

mg/|
0,25“91

0.20

0.15 -

Fosfor

010 +

0054 .-~

24A | 248 "

22CT25A 14 o27Aat 2B 15

9 19 gA

| Astarps | iEkebro RV |

Figur 19. Arsmedelvarden fér totalfosforhalterna i Vegean 2001. Den streckade linjen markerar gran-
sen mellan héga och mycket higa halter. Over den heldragna linjen ar halten exfremt hég. For vatje
punkt anges hdgsta resp. lagsta arsmedelvéarde for totalfosfor under perioden 1988-2001 (fér 9A

1993-2001).
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Figur 20. Trearsmedelvarden fér totalfosfor
1988-2001 i Vegeén (24A, 25A, 9A) och
Hurmlebacken {15).

Transporter till Skidlderviken

Storst transporter i september

Arstransporterna 2001 pad punkt 9A
var ca 900 ton TOC, 630 ton kvéave, 14
ton fosfor och ca 480 ton BODy. I Bila-
ga 6 redovisas alla transportméngder
for punkterna 9A i Vegean och 19 i
Hasslarpsan.

I figurerna 21-23 visas méanadstrans-
porterna av TOC, kvéve och fosfor till
Skalderviken, med Hasslarpsans andel
i avvikande raster.

Arstransporten av TOC ut il Skalder-
viken berdknades till ca 900 ton é&r
2001, dvs. ca 20 % lagre an 2000 och 50
% lagre an 1998 och 1999. De storsta
méngderna transporterades i septem-
ber-november, d& saval vattenforing
en som TOC-halten var hog (Figur 21).

23

TOC-transporten i Hasslarpsan var
drygt 250 ton, dvs. knappt 30 % av den
totala transporten ut till Skalderviken.
Vattenforingen var ocksa ca 30 % av
vattenforingen pa punkt 9A i Vegeén

ton/ar TOC-transport 3
250 - P m /s,

200 +

150 -

100 A

50

JFMAMJIJ ASOND

Figur 21. Transporten av organiskt material
(TOC) fran Vegean 2001 (staplar) i relation fill
méanadsmedelvattenforingen {linje). Hasslarps-
ans andel visas med Hust raster.

ton/ar Kvivetransport 3
140 - P m-/SS

JFMAMJIJIASOND

Figur 22. Transporien av kvave fran Vegean
2001 (staplar) i relation till manadsmedelvat-
tenféringen (linje} Hasslarpsans andel visas
med ljust raster.
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Kviavetransporten 2001 uppgick till ca
630 ton, vilket var ca 30 % mindre dn
2000 och ca 60 % lagre dn 1998. Kvi-
vetransporten var hogst i september
och februari (Figur 22), da& vattenfo-
ringen ocksa var hog.

Kvavetransporten i Hasslarpsdn var
drygt 230 ton, dvs. drygt 35 % av den
totala transporten ut till Skalderviken.

Arstransporten av fosfor pa punkt 9A
var 14 ton ar 2001, dvs. ca 25 % lagre
in 1999 och 2000. Jamfort med 1998
har transporten av fosfor halverats.
Fosfortransporten var i sarklass storst i
september (Figur 23), da savéal vatten-
foringen som fosforhalten var an-
markningsvart hég. De héga halterna
berodde formodligen till viss del pa
utspolning av partiklar till vattendra-
get i samband med kraffiga regn.
Néstan en tredjedel av arstransporten
gick ut i Skalderviken denna méanad.

ston/ér Fosfortranspart ma/s8

JFMAMJIJI ASOND

Figur 23. Transporten av fosfor fran Vegean
2001 (staplar) i relation tili manadsmedelvat-
tenfdringen (linje). Hasslarpsans andel visas
med fjust raster.
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Fran Hasslarpsan kom drygt 3,6 ton
fosfor, dvs. ca 25 % av den totala
transporten pa punkt 9A.

Arstransporten av BODy till Skilder-
viken berdknades till ca 480 ton 2001
(under aret var sex halter <3 mg/1). De
storsta BOD-transporterna under &ret
skedde, till skillnad fran TOC, fosfor
och kvive, i februari och april.

En mycket svag tendens till minskning
kan ses i kvavetransporten 1985-2001
(se trendlinje i Figur 24). Under sam-
ma period visar vattenfOringen en
mycket svag dkning.

Under 1985-2001 har en tydlig minsk-
ning skett av fosfortransporten (se
trendlinje i Figur 24). Anledningar till
detta ar bl.a. en forbéttrad rening av
avloppsvatten och minskad anvind-
ning av fosforgtdselmedel i jordbru-
ket.

Hela perioden 1985-2001 har arstrans-
porten av kvave legat betydligt hogre
an halveringsmalet 516 ton (jfr Vegea
projektet 1992). Kvavetransporten 2001
var dock den ligsta sedan mitningar-
na startade. Trots att fosfortranspor-
terna minskat tydligt under perioden
1985-2001 var det bara 1996 och 1997
som arstransporten var mindre an hal-
veringsmalet 10,5 ton. Dessa tva ar var
vattenforingen lagre &n 6vriga ar.
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Figur 24. Arstransporten av kvéve och fosfor (staplar) samt arsmedelvattenforingen (streckad linje) pa
punkt 9A | Vegean 1985-2001. Mdrk linje visar transporttrenden och ljus linje vattenféringstrenden.

Utslappen fran punktkéllor (renings-
verk och industrier, se Tabell 1) ut-
gjorde 11 % av kvavetransporten och
10 % av fosfortransporten ut i Skalder-
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viken 2001 (Figur 25; hansyn inte tagen
till sjalvrening i vattendraget). 1999
var andelarna 6 % respektive 10 % och
2000 var andelarna 8 respektive 9 %.
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Kvave
diffusa kallor

M reningsverk
+ industrier

Fosfor
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M reningsverk
+ industrier

Figur 25. Kvave- och fosfortransporternas ursprung 2001 pa punkt 9A i Vegean i jamfdrelse med

markanvandningen i avrinningsomradet.

Akermarken dominerar i Vegeans av-
rinningsomrade (59 %) och eftersom
det inte finns nagra sjdytor i vattensy-
stemet kan det direkta luftnedfallet
anses vara férsumbart.

Arealspecifik forlust av kvave
och fosfor

I Bedomningsgrunder for miljokvali-
tet. Sjoar och vattendrag. Naturvards-
verkets Rapport 4913, 1999, beddms
kvdve- och fosfortillstandet i vatten-
drag utifrén den arealspecifika forlus-
ten (jfr Bilaga 2).

Den arealspecifika forlusten av kvéve
och fosfor (kg/ha,ar) har erhallits ur
berdknade transportdata och res-
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pektive punkts avrinningsomrades-
areal (Tabell 4).

Héga forluster av kvéave (4-16 kg/ha,ar)
och hoga forluster av fosfor (0,16-0,32
kg/ha,ar) konstaterades i bade Hass-
larpsan och Vegean ar 2001 (Tabell 4).
Frén 1998 har de arealspecifika for-
lusterna successivt minskat. 1998 till
2000 motsvarade vardena mycket higa
forluster av kvéve (>16 kg/ha,ar) och
extremt higa forluster av fosfor (>0,32
kg/ha,ar).

I Tabell 4 jamférs den arealspecifika
forlusten i Hasslarpsdn och Vegean
med ett par andra avrinningsomraden.
Andelen &kermark i Hasslarpsan ar
75%, 1 hela Vegean 59 %, i Nybroan 68
%, 1 Ronned 26 % och i Morrumsan
endast 8 %.
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Tabell 4. Provtagningspunkter, avrinningsomradesarealer och arealspecifik forlust av kvave och fosfor
I Hasslarpsén och Vegedan ar 2001, jamfort med nagra andra dar. Fargerna motsvarar Naturvardsver-
kets klassning enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, Sjéar och vattendrag” (Rapport 4913) dar
rott = mycket hég kvavefériust/extremt hég fosforforlust, orange = hég forlust, gult = mattligt hég for-
lust och grént = ldg forlust.

Lokal Areal Kvéaveforlust Fosforférlust
(ha) (kg/ha,ar) (kg/ha,ar)

1999 2000 2001 1999 2000
Hasslarpsan (19) 15490 041 0.36
Vegean (9A) 48810 0.37 0.39

2001

Nybroan 2NN 149 028 027 014 0.14
Rénned 7 e 026 028 0
Mérrumsan 2.0 2.6 2.2 2.6

Avrinningsomradesarealer har hamtats fran SMHI, uppgifter ang. Rénned fran Ekologgruppen i Landskrona och
dvriga uppgifter fran ALcontrol AB.

27



VEGEAN 2001

Alcontrol

Referenser

REFERENSER

Beddmningsgrunder for miljokvalitet.
Sjdar och vattendrag. Naturvardsver-
kets Rapport 4913, 1999.

Byden, S., Larsson, A-M. & Olsson, M.
Mita vatten. Goteborg, 1992.

Johansson, B. Vattenféringsberakning-
ar i Sodermanlands lan. Ett forsoks-
projekt. SMHI Hydrologi Nr 6, 1986.

Johansson, B. Vattenforingsberdkning-
ar i recipientkontrollpunkter — en ut-
vardering av PULS-modellen. Vatten
48: 111-116, 1992.

Naturvardsverket Allméanna Rad 86:3.
Recipientkontroll vatten. 1986.

Naturvardsverket Allmanna Rad 90:4.
Beddmningsgrunder for sjéar och vat-
tendrag. 1990.

Persson, P. & Nihlén, C. Vattenvard i
Hasslarpsan. I. Kunskapssammanstall-
ning med atgardsforslag. 1998.

28

Statens Naturvardsverk Publikationer.
Beddmningsgrunder for svenska yt-
vatten, 1969:1.

Statistiska meddelanden. Statistik for
avrinningsomraden 1995, SCB 1998.

Vattendrag i Malmd&hus 1an. Koncent-
ration och transport av fosfor och kva-
ve. Léansstyrelsen i Malmohus lan,
Miljovardsenheten, Meddelande Nr
1992:4.

Vegean. Arsrapporter 1988-1992. VBB
Viak.

Vegean Arsrapporter 1993-1998. Vege-
ans vattendragsforbund. KM Lab Re-
cipientkontroll, Helsingborg.

Vegean Arsrapporter 1999-2000. Vege-
ans vattendragsforbund. ALcontrol AB
Konsultavdelning.

Vegedprojektet,  Lansstyrelserna i
Kristianstads och Malmd&hus 1an. 1992.



VEGEAN 2001

Alcontrol

Bilaga 1

BILAGA1

Kontrollprogram fér Vegedns
avrinningsomrade 2001

29



VEGEAN 2001 ALcontrol Bilaga 1

VEGEANS VATTENDRAGSFORBUND,
PROVTAGNINGSPROGRAM 2001

VATTENDRAGSKONTROLL
Prov uttas av Provtagn.- Provtagn.- Prov- Provtagn.- Analyser
station frekvens typ datum
Vegeans 11, 22C, 14, 6 ggr S 7/2,4/4,  Faltanalys: .
vattendrags- 15,9 6/6,1/8, TEMP, VATTENSTAND
forbund 3/10,5/12
Labanalys:
(Alcontrol) O,, KOND, 5USP,
NH-N, NO,+NO,-N,
TOT-N, TOT-P
pH, ALK pa punkt 11
Svalgvs kommun 24A (u), 24B (n} 6 ggr/ar S 7/2,4/4,  Filtanalys:
6/6,1/8, TEMP
Bjuvs koounun  25A (u) 3/10,5/12
. Labanalys:
Astorps kommun 27A (u), 278 (n) Q,, KOND, 5U5P,
NH,-N, NO#+#NO,-N,
(Alcontrol) TOT-N, TOT-P
Vegeans 94,19 52 ggr/ar S varjeons  TEMP, pH, KOND, Q,,
vattendrags- VATTENSTAND
forbund
12 ggr/ar 5 laonsi BOD,
(ALcontrol) varje ménad
12 ggr/ar FP TOC, NH,-N, NO,+

NO,-N, TOT-N, TOT-P

Dessutom insamling och bearbetning av flodesuppgifter fran station 9A och 19 (PULS-modellen)

Forklaringar;

S = stickprov

FP = flodesproportionella prov, beredda manadsvis av stickproven
(1) = uppstroms reningsverk

(n) = nedstréms reningsverk
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UTSLAPPSKONTROLL (utformning enligt forfragningsunderlag 2000-09-22)

V = veckoprov
S = stickprov

SP = samlingsprov av stickprov uttagna 1 g/v

U = utgiende vatten fran reningsverk

31

Prov uttas av Provtagn.- Provtagn.- Prov-  Analyser
staiion frekvens typ
Svalovs kommun Kagerdds RV U24 24 ggr/ar D BOD,(ATU), S5, NH,-N,
TOT-N, TOT-P
24 gor/ar A TOT-P
Bjuvs kommun  Ekebro RV U25 24 ggr/ar D BOD,(ATU), SS, NH-N,
TOT-N, TOT-P
Ekeby RV U 23 24 ggr/ar D BOD,(ATU), SS, NH-N,
TOT-N, TOT-P
Astorps kommun Astorps RV U27 52 ggr/ar D BOD,(ATU), CODCr, 55, NH;-N,
TOT-N
52 ger/ar \ TOT-P
Helsingborgs Filborna Y1, Y2 12 ggr/ar D BOD,(ATU), 55, NH,-N, TOT-N,
kommun TOT-P
12 ggr/ar S TEMP, pH, O,, CODCr, KOND,
NH,-N, NO+NO,-N, TOT-N,
TOT-P
Findus Svenska AB  Findus RV U21 52 ggr/ar D BOD,(ATU), KMnO,, NH-N
52 ggr/ar \Y KMnQ,, S8, TOT-N, TOT-P
OX dammar 12 ggr/ar S BOD,{ATU), SS, NH,-N, TOT-N,
TOT-P
Kylvatten 6 ggr/ar S BOD,(ATU), TEMP, pH, NH,-N,
TOT-N, TOT-P
Kemira Rolkille 65YT & ggr/ar S pH, KOND, TOT-P, TOT-N
Mariannes P3 12 ggr /&r SP BOD,, pH, TOT-N, TOT-P
Vegefarm
Eorklaringar:
D = dygnsprov
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Temperaturen (temp, °C) mits alltid
i falt. Den paverkar bland annat den
biologiska omsatmingshastigheten och
syrets loslighet 1 vatinet.

Syrehalten (O2, mg/l) anger mang-
den syre som &r 16st i vatinet. Vatinets
formaga att losa syre minskar med
okad temperatur och okad salthalt.
Syre tillférs vatinet frdmst genom om-
rorning (vindpaverkan, forsar) samt
genom vixternas fotosyntes. Syre for-
brukas vid nedbrytning av organiska
amnen.

Lagre syrehalter #an 4-5 mg/1 kan ge
skador pd syrekrdvande vattenorga-
nismer.

Rinnande vatten kan enligt Natur-
vardsverkets Rapport 4913 (1999} in-
delas i foljande tillstandsklasser med
avseende pa arslagsta syrehalt (mg
O2/1):

>7 Syrerikt tillstand

5-7 Mattligt syrerikt tillstand
3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstand

<1 Syrefritt eller ndstan syre-

fritt gllstand

Syremadtinaden (O, %) &r den andel
som den uppmatta syrehalten utgér av
den teoretiskt méjliga vid aktuell tem-
peratur och salthalt. Genom att an-
vanda detta begrepp elimineras de
skillnader i uppmatta syrehalter som
beror pa varierande temperatur vid
olika provtagningstillfillen. Vid 0°C
kan sotvatten halla en halt av 14 mg/1,
men vid 20°C endast 9 mg/l. Matt-
nadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt
overstiga 100%.

34

pH-virdet anger vatinets surhets-
grad, dvs. vitejonkoncentrationen, i en
skala fran 1 till 14 med pH 7 som neu-
tralpunkt. Skalan ar logaritmisk, vilket
innebar att pH 6 ar 10 ganger surare
och pH 5 ar 100 ganger surare &n pH
7. Varden under 7 anger att vatinet ar
surt och 6ver 7 att det ar basiskt (alka-
liskt). Normala pH-varden i sjéar och
vattendrag ar 6-8. Laga varden upp-
mats ofta i samband med kraftiga regn
samt snosmaltning, eftersom regnvat-
ten har ett pH mellan 4 och 4,5. Hoga
varden kan temporart uppsta vid
kraftig algtillvéxt, pd grund av foto-
syntesen. Vid pH-vdrden under ca 6,0
kan biologiska storningar uppsta, t.ex.
nedsatt reproduktionsférmaga hos
vissa fiskarter, utslagning av kansliga
bottenfaunaarter m.m. Vid pH-varden
under 5,0 sker drastiska foérandringar
och utarmning av organismsamhaéllena
i vattnet. Vid laga pH-viarden okar
ocksa manga giftiga metallers loslighet
i vattnet.

Enligt Naturvardsverkets Rapport
4913 (1999) kan vatten, med avseende
pa pH-varde indelas i fem tillstdnds-
klasser:

>6,8 Nira neutralt
6,5-6,8  Svagtsurt
6,2-6,5  Mattligt surt
56-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt

Alkaliniteten (alk, mekv/l) ar ett
matt pa vattnets innehdll av syra-
neutraliserande Ammen, vilka framst
utgoérs av karbonat och vatekarbonat-
joner. Alkaliniteten ger information
om vattnets buffrande kapacitet, dvs.
formagan att motstd forsurning,.




VEGEAN 2001

Alcontrol

Bilaga 2

Enligt Naturvardsverkets Rapport
4913 (1999) kan vatten, med avseende
pa alkalinitet (mekv/1) indelas i fem
tillstandsklasser:

>0,20
0,10-0,20 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,02-0,05 Mycket svag buffertkapaci-

tet
<0,02 Ingen eller obetydlig buf-
fertkapacitet
Konduktiviteten (ledningsférma-

gan, mS/m 25°C) 4r ett matt pa den
totala méangden 19sta salter i vatinet. Ju
fler joner ett vatten innehéller desto
lattare leder det elektricitet, dvs. desto
hogre ledningsférmaga har det. De
joner som har storst betydelse for kon-
duktiviteten &ar kalcium, magnesium,
natrium, kalium, viatekarbonat, sulfat
och klorid.

Konduktiviteten ger information om
mark- och berggrundsfoérhallanden i
tillrinningsomradet. Den kan ocksa
anvandas som indikation pa avlopps-
utslapp, jordbrukspaverkan eller in-
fidde av saltvatten i vattendragens
mynningsomraden.

Normalvarden for konduktiviteten i
svenska insjdar ar 5-40 mS/m (Byden
et al. 1992).

Suspenderad substans (mg/l)
mats genom filtrering av vatinet ge-
nom ett filter med standardiserade
egenskaper. Virdet aterspeglar vatt-
nets grumlighet, dvs. méngden par-
tiklar.

Vattendrag kan enligt Naturvardsver-
ket, Allminna rdd 90:4, indelas i fdl-

Mycket god buffertkapacitet |
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jande klasser med avseende pa sus-
penderat material (mg/1):

<15 mycket 1&g slamhalt
1,5-3 . lagslamhalt =
3-6 mattligt hog slamhalt
6-12 hég slamhalt

>12 mycket hig slamhalt

BOD;, biokemisk syreforbruk-
ning, (mg/l) ar ett matt pa vatimets
halt av organiskt material som &r bio-
logiskt nedbrytbart. Den anger ming-
den syre sorn atgar vid biologisk ned-
brytning av provet, under standardise-
rade férhallanden (7 dygn, 20°C).

I anslutning till utslapp fran t.ex. mas-
saindustri och livsmedelsindustri kan
syreférbrukningen uppgd till ca 10
mg/1 eller mer.

TOC, totalhalten av organiskt

kol, (mg/1) anger den totala méngden
organiska amnen i vattnet. Den &r et
matt pa kolinnehallet i bade lost och
partikulart organiskt material i vatinet
och méts via en omvandling till koldi-
oxid. Hog halt av organiska &mnen
kan vid nedbryming ge upphov till
syrgasbrist.

I rinnande vatten kan halten organiskt
material (TOC) i mg/l anges enligt
foljande (Naturvardsverkets Rapport
4913, 1999):

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt
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Ammoniumkvive (NHi-N, mg/1).
Ammonium ar en mellanprodukt i den
bakteriella nedbrytningen av organiskt
bundet kvave. Det finns normalt en-
dast i sma méngder, eftersom det om-
vandlas till nitrit och nitrat (nitrifika-
tion) i nirvaro av syrgas. Amnet fore-
kommer i hogre koncentrationer en-
dast vid syrefria betingelser eller vid
direkta utsldpp av ammonium.

I SNV 1969:1 anges att ammonium-
halten inte bor 6verstiga 1,5 mg/1 for
fiskevatten. For kansliga (laxartade)
fiskar anges en grans pa 0,2 mg/1 Ut-
gaende fran detta har foljande forslag
till klassindelning tagits fram av AL-
control (f.d. KM Lab):

<0,05 Mycket laga halter
0,05-0,2  Laga halter

0,2-0,5 Mattligt héga halter
0,5-1,5 Hoga halter

>1,5 Mycket hoga halter

Nitratkvave (NOs-N, mg/l). Orga-
niskt bundet kvave bryts ned till am-
monium, som sedan oxideras tll nitrit
och nitrat vid tillgdng pa syrgas i vatt-
net (nitrifikation). Under normala f&1-
hallanden dominerar alltsd nitrathal-
terna 6ver ammoniumhalterna.

Nitratkvave ar en viktig nérsaltkom-
ponent, som direkt kan tas upp av
vaxtplankton och hogre vaxter. Nitrat
ar lattrorligt i marken och Hllfors vat-
tendrag och sjdar genom marklackage.

Totalkvave (tot-N, mg/1). Totalkvi-
vehalten anger det totala kvive-
innehillet i ett vatten, dvs. nitrat,
nitrit, armumoniumkvave och organiskt
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bundet kvive,
kvavgas.

med undantag av

Kvive ar ett viktigt naringsamne vid
uppbyggnaden av organiskt material.
Tillférseln av kvave anses utgoéra den
framsta orsaken till &vergddningen
(eutrofieringen)} av vara kustvatten.
Kvave tillfors vattnen genom nedfall
av luftféroreningar, genom lackage
fran jord och skogsbruksmarker samt
genom utsldpp av avioppsvatten.

Enligt forslag fran Alcontrol (f£.d. KM
Lab) gors tillstindsbedémningen for
kvave (mg/l) i rinnande vatten enligt
de klassgranser som angivits for sjoar
(maj-oktober) 1 Naturvardsverkets
Rapport 4913, 1999:

<0,3 Laga halter
0,3-0,625 Mattligt hdga halter
0,625-1,25 Hoga halter

1,25-5,0  Mycket hoga halter
>5,0 Extremt héiga halter
Enligt Naturvardsverkets Rapport

4913 (1999) beddms tillstAndet i rin-
nande vatten utifran den arealspecifi-

ka forlusten av totalkvive (kg
N/ha,ar) enligt:

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16,0 Hoga forluster

>16 Mycket héga forluster

Totalfosfor (tot-P, mg/1) anger hur
mycket fosfor som totalt finns i vatt-
net. Alla olika fraktioner ingar; 16st
och partikulart fosfor, organiskt bun-
det eller fosfat. Fosfor ar ett viktigt
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naringsamne vid uppbyggnaden av
organiskt material. Alltfor stor tillfor-
sel av fosfor anses utgora den frémsta
orsaken till overgddningen (eutrofie-
_ringen) av sjoar och vattendrag.

Enligt forslag fran Alcontrol (f.d. KM
Lab) gors tillstindsbedémningen for
fosfor {(mg/1) i rinnande vatten enligt
de klassgranser som angivits for sjoar
(maj-oktober) i Naturvardsverkets
Rapport 4913, 1999:

<0,0125 Laga halter
0,0125-0,025 Mattligt hoga halter
0,025-0,05 Hoga halter
0,05-0,10  Mycket higa halter
>0,10 Extremt hga halter

Enligt Naturvirdsverkets Rapport
4913 (1999) bedoms tillstandet i rin-
nande vatten utifrdn den arealspecifi-
ka forlusten av totalfosfor (kg P/ha,ar)
enligt:

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08 Laga foriuster
0,08-0,16 Mattligt hoga forluster
0,16-0,32 Hoga forluster

>0,32 Extremt hoga forluster
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BILAGA 3

Beridknad vattenforing pa punkt 9A i Vegean
och punkt 19 i Hasslarpsan 1997-2001
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VATTENFORING i punkt 9A VATTENFORING i punkt 9A
Veckomedelvirde (m%/s) _ Manadsmedelvirde (m¥/s)

Vecka { 1897 1998 1988 2000 2001 | Ménad {1997 1898 1998 2000 200t
1 1.73 7.50 11.7 7.27 8.32 Jan 1.48 h22 .71 535 4.24
2 1.26 7.84 8.06 4.57 4,99
3 1.51 3.87 106 268 230 Feb 5.75 10,7 8.49 728 6.33
4 1.66 3.94 9.83 4.44 2.16
5 1.26 3.53 6.61 13.9 2.26 Mar 2.75 7.48 7.48 8.21 341
8 2.90 877 3.43 8.84 6.10
7 4.47 15.0 11.8 5.27 13.7 Apr 215 6.42 4.66 513 3.89
8 9.45 13.3 12.1 328 3.32
g 7.17 5.87 14.2 7.52 2.00 Maj 5.07 215 3.01 1.41 2.23

10 3.22 18.1 11.8 10.7 2.25
11 2.42 6.83 3.74 9.84 6.42 Jun 1.88 4.85 4.21 2.65 2.39
12 2.42 3.75 2.66 3.18 3.52
13 245 2,99 2.13 7.97 2.6 Jul 1.75 10,8 2.28 352 1.29
14 2.49 6.00 2.1 4.38 2.03
15 2.26 1.4 424 632 214 Aug 1.08 675 7.51 2.99 1.48
16 1.68 6.29 10.2 6.73 3.80
17 2.01 292 300 278 T.44 Sep 1.11% 579 215 6.25 7.45
18 2.57 2.91 1.92 1.85 4.37
18 7.75 2.51 4,95 1.31 2.28 Okt 3.18 101 3.81 3.40 4.26
20 6.25 2.28 3.05 1.01 1.79
21 3.90 1.77 241 1.23 1.61 Nov 2.90 7.41 1.74 5.38 4.94
22 3.57 1.80 2.97 2.05 1.56
23 2.32 1.60 8.11 260 3.00 Dec 4.75 718 B73 552 3.65
24 {180 174 38 208 269 | | ¢
25 1.47 6.22 3.1 1.61 2.28 o
26 1.80 6.46 4.35 5.45 1.75 Medelv. i 2.82 7.08 5.32 4,76 3.80
27 2.15 15.3 247 3.18 1.61
28 2.05 10.8 1.93 3.33 1.38 Min 1.08 215 1.74 1.41 1.29
29 1.59 10.6 2.1 a.52 1.29
30 1.32 11.2 1.78 354 0973 Max 5.75 109 9.71 8.21 7.45
3 1.62 8.37 1.29 421 0715
a3z 1.486 8.14 1.93 3.01 1.05
33 1.08 6.43 18.9 2.54 1.78
34 0.834 4.80 9.31 2.34 1.62
35 0.702 6.87 414 4.88 2.25
36 0.748 319 217 7.59 3.40
37 1.19 3.84 1.53 10.0 5.01
38 1.43 13.6 1.32  3.85 16.2
39 1.11 3.79 4,63 2.25 6.62
40 1.02 217 4.99 2.06 7.48
41 2.89 1.89 4.26 3.25 5.46
42 4,57 1.2 2.48 2.59 277
43 3.34 14.6 2.22 4.45 1.92
44 3.43 17.7 2.30 6.97 3.12
45 260 979 1.90 474 8.94
46 3.96 11.9 1.49 5.87 £.02
47 298 386 1.35 5.48 3.02
48 2.05 3.55 1.71 4.14 4.60
49 2.03 306 775 322 324
50 4,52 2.12 8.50 9.62 2.38
51 5.09 8.49 1.8 580 1.88
52 6.29 11.0 114 4.09 6.84
53 10.5
Medelv. 277 7.05 532 472 3.77
Min 0.702 1860 1.29 1.01  0.715
Max 9.45 18.1 18.9 13.9 16.2
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VATTENFORING i punkt 19 VATTENFORING i punkt 19
Veckomedelvirde (m*/s) M&nadsmedelvirde (m®/s)

Vecka { 1997 1998 1999 2000 2001 Ménad | 1997 1998 1999 2000 2001
1 0473 1.88 341 1.77 254 Jan 0.338 129 2498 149 115
2 0330 158 225 115 1.03
3 0.360 0899 252 0771 0612 Feb 1.34 2.41 2.34 1.73 1.68
5 0.222 1.07 177  3.24 0575 Mar 0663 1.87 207 200 04936
6 0656 208 0761 198 221 :

7 0.885 350 3.81 115  3.18 Apr (0,537 183 1.12 136 1.20
8 244 283 303 09156 071
9 1.59 1.27 443 216 0538 Ma] 133 0.646 0.871 0422 0.618
10 0.745 477 275 3.06 0.681
11 0650 136 0829 174 1.82 Jun 0.553 143 1.47 0.698 0.877
12 0.566 0.947 0.800 0.857 0.820
13 0631 0826 0587 193 0.619 Jul 0.540 3.15 0.678 0.783 0418
14 0616 222 0648 0990 0.585
15 0510 279 149 211 0.541 Aug 0.266 206 256 0772 0415
16 0.383 1.57 1.80 1.57 1.26
17 0586 0.812 0.721 0740 2.41 Sep {0275 187 069 168 232
18 0680 102 0538 0517 1.03
19 224 0766 154 0361 0.644 Okt 0649 273 1.04 0892 136
20 1.33 0.688 0.794 0292 0.562
21 1.06 0513 0.704 0.440 0.455 Nov {0601 204 0464 136 1.70
22 ;0967 0541 116 0619 0.661
23 : 0637 0480 203 0710 1.2 Dec 1.07 2.03 217 .51  0.986
24 DN51 g 0'574 On977 0‘527 0‘950 .....................................................................................................................................
25 0411 138 141 0452 0.773 o
26 0.587 208 1.38 120 0.621 Medelv. i 0680 195 150 123 1.14
27 0740 453 0718 0.732 0.545
28 0.621 288 0624 0791 0.465 Min 0.266 0646 0464 0422 0415
29 0456 3.25 0.667 0.865 0.402
30 0413 288 0498 0.772 0.281 Max 134 345 256 200 232
3 0452 295 0357 0837 0213
32 0.340 2865 1.21  0.757 0.384
33 0237 170 644 0708 0455
34 0215 181 278 0650 0410
35 0.197 189 115 1867 0.612
36 0.234 0793 0625 145 0.987
37 0356 202 0445 311 1.79
38 10314 414 0488 0853 5.03
39 0221 09 166 0652 1.86
40 0.264 0.63 133 0611 270
41 0.617 0671 1.07 0918 1.54
42 0782 338 0686 0669 0.728
43 :0734 385 0650 151 0570
44 0714 423 06680 1.57 1.42
45 0622 291 0481 1.34 3.45
48 0725 312 0388 127 0.9
47 0580 0837 0351 152 0.950
48 0.464 132 0463 1.21 1.24
49 0474 0822 198 0.835 0.807
50 141 0788 172 277 0.644
51 0913 249 365 1.16 0.580
52 158 348 245 1.36 1.96
53 217
Medelv. i 0.668 1.93 1650 123 1.13
Min 0197 0480 0351 0292 0.213
Max 2.44 4.77 6,44  3.24 5.03
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BILAGA 4

Fysikaliska och kemiska resultat
i Vegedn 2001

HUVUDEARAN: punkt 244, 24B, 22C, 25A och 9

HALLABACKEN: punkt 11
TIBBARPSBACKEN: punkt 14

HUMLEBACKEN: punkt 274, 27B och 15
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STA- PROVTAG- TEM- SYR- SYR- pH AlL- KON~ SUSP. NH4-N NO3+ TOTAL- TOTAL~
TIONS- NINGS- PERA- GAS- GAS- KALI- DUKTI- AMNEN NO2-N KVAVE FOSFOR
NR DATUM  TUR  HALT MATTN NITET VITET

°C mgy/l %o mekv/l  mSim mg/l mg/l mg/l myg/l mgfl
24A 010207 08 12.7 89 - - 27.2 0.18 2.2
24A 010404 50 12.1 95 . . 34.9 <5 0.16 1.8
24A 0106806 12.0 9.9 92 . - 34.4 0.046 1.5
24A 010801 16.0 9.3 94 - - 41.3 0016 035
24A 011003  13.0 9.4 89 - - 27.0 0,020 3.1
24A 011205 9.0 12.2 106 - - 30.1 0050 2.1
MEDELVARDE 9.3 10.9 94 - . 325 0.079 1.8
Min 0.8 9.3 89 . . 27.0 0016 035
Max 16.0 12.7 106 . - 41.3 0.18 3.1
24B 010207 09 13.1 a2 . . 29.0 0.31 2.2
248 010404 6.0 11.9 96 . . 35.0 0.21 2.0
248 010806 120 9.9 92 . . 343 0.058 1.6
24B 010801  16.0 9.4 g5 - . 41,3 0089 039
24B 011003  13.0 9.5 90 . 26.8 0.020 3.1
248 011206 9.0 11.8 102 33.2 0.032 1.8
MEDELVARDE 9.5 10.9 95 - - 33.3 0.12 1.8
Min 0.9 9.4 90 - - 26.8 <5 0020 039
Max 16.0 131 102 - - 41.3 0.31 3.1
22C 010207 00 13.8 94 . 258 0.16 2.4
22C 010404 6.1 12.6 101 - - 285 <5 0014 1.9
22C 010606 126  11.2 105 - - 278 <5 0.010 1.3
22C 010801 150 9.8 97 - - 439 <5 0,012 070
22C 011003 125 102 96 - - 252 6 0010 2.7
22C 011205 3.7 18,7 104 - - 27.6 <5 0017 16
MEDELVARDE 8.3 11.9 100 . . 25.8 6 0.037 1.8
Min 0.0 9.8 94 - - 252 <5 0010 0.70
Max 150 138 105 X . 43.9 11 0.16 2.7
25A 010207 0.1 13.2 90 . - 38.7
25A 010404 384
25A 010606
25A 010801
25A 011003
25A 011205
MEDELVARDE
Min
Max

9 010207

9 010404

9 010606

9 010801 i .

9 011003 12,6 7.1 67

g 011205 4.0 12.6 96
MEDELVARDE 8.9 10.3 87
Min 0.1 7.1 67
Max 17.8  13.0 107

= halten &r anmarkningsvérd.
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STA- PROVTAG- TEM- SYR- SYR- pH AL- KON- SUSP. NH4-N NO3+ TOTAL- TOTAL-
TIONS- NINGS- PERA- GAS- GAS- KALI- DUKTI- AMNEN NO2-N KVAVE FOSFOR
NR DATUM TUR HALT MATTN NITET VITET
°C mg/l % mekv/l mS/m my/t mg/l mg/l mg/i mg/l
1 010207 0.0 13.4 92 7.2 0.45 13.6 1.3 28 0.015
M 010404 54 122 96 7.4 0.60 18.2- -0.93 1.6 0.029
11 010606 10.8 9.8 88 7.5 0.86 15.5 0.55 12 0.027
11 010801 14.5 6.5 64 7.6 1.7 24.5 0.27 0.90 0.025
11 011003 12.1 88 131 0.73 1.7 0.015
11 11205
MEDELVARDE
Min
Max
14 010207
14 010404
14 010606
14 010801
14 011003
14 011205
MEDELVARDE
Min
Max
27A 010207
27A 010404
27A 010608
27A 010801
27A 011003
27A 011205
MEDELVARDE
Min
Max
27B 010207
27B 010404
27B 010606
278 010801
278 011003
27B 011205
MEDELVARDE
Min
Max
15 010207
15 010404
15 010606
15 010801
15 011008
15 011205
MEDELVARDE
Min . .
Max 156.9 15.8 130

Vid beriikning av medelvarden har halter <x satts =x
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BILAGAS

Analysresultat frdn veckoprovtagningarna pa
punkterna 9A i Vegean och 19 i Hasslarpsan, 2001
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PROVTAG- TEMPE- KONDUK- SYRGAS- SYRGAS-
SA NINGS- RATUR pH TIVITET  HALT MATTNAD BOD-7
DATUM (C) (mS/m) {mgfl) % (mg/)
20071-01-03 35 7.4 50.5 1.5 87 4.4
2001-01-10 3.6 7.9 a7.4 11.5 87 -
2001-01-17 1.4 7.9 52.1 13.1 93 -
2001-01-24 22 8.0 55.0 10.7 78 -
2001-01-31 3.4 7.9 52,2 12.2 92 -
2001-02-07 0.0 7.8 80.1 12.2 83 6.9
2001-02-14 2.1 7.6 34.3 12.4 80 -
2001-02-21 3.2 7.8 49.5 12.6 94 -
2001-02-28 1.0 7.8 58.2 12.3 86 -
2001-03-07 0.6 8.0 59.4 13.7 95 4.1
2001-03-14 3.8 7.7 46.2 12.0 91 -
2001-03-21 1.0 8.2 52.3 12.7 89 -
2001-03-28 26 8.0 55.9 12.7 03 -
2001-04-04 7.4 7.9 533 11.0 92 6.3
2001-04-11 7.7 8.1 49.7 12.1 102 -
2001-04-18 5.9 8.2 53.8 15,2 122 -
2001-04-25 9.7 7.8 45.7 11.0 97 -
2001-05-02 9.8 7.9 49.3 10.8 95 <3
2001-05-09 13.0 7.9 55.3 10.8 103 -
2001-05-16 17.0 8.1 58.8 11.4 18 -
2001-05-283 16.1 8.3 59.4 14.6 148 -
2001-05-30 15.9 8.0 638 8.9 90 -
2001-06-06 12.6 7.7 50.9 8.1 76 <3
2001-06-13 14.1 7.7 56.3 8.1 79 -
2001-06-20 18.2 8.1 59.6 77 82 -
2001-06-27 18.5 8.0 65.9 78 83 -
2001-07-04 21.5 7.7 8.6 98 <3
2001-07-11 21.5 7.9 7.8 88 -
2001-07-18 18.2 8.0 : 9.8 104 -
2001-07-25 11.0 7.8 955 7.8 71 -
2001-08-01 19.1 8.0 75.0 12.0 180 <3
2001-08-08 17.1 7.7 55.6 9.1 94 -
2001-08-15 20.8 7.6 47.9 5.8 65
2001-08-22 19.1 7.9 92.9 6.7 72 -
2001-08-29 15.3 7.6 47.2 55 55 -
2001-09-05 15.2 7.4 40.8 6.2 62 -
2001-09-12 13.4 7.5 54,6 7.6 74 <3
2001-09-19 18.5 7.4 33.6 5.5 53 -
2001-09-26 11.2 7.4 50.0 7.6 69 -
2001-10-03 12.6 7.8 41.9 6.5 62 <3
2001-10-10 12.8 7.6 48.4 7.7 72 -
2001-10-17 12.6 7.6 56.4 8.1 75 -
2001-10-24 8.8 7.8 60.2 30 77 -
2001-10-31 11.8 76 456 8.4 79 -
2001-11-07 8.0 7.5 39.4 9.0 78 3.3
2001-11-14 4.5 7.8 49.1 10.9 83 -
2001-11-21 4.7 7.8 54.7 11.1 87 -
2001-11-28 4.6 7.8 48.5 11.0 85 -
2001-12-05 4.0 7.9 50.2 12.1 93 3
2001-12-12 3.6 7.8 52.9 11.9 90 -
2001-12-19 2.5 7.8 57.0 12.4 92
2001-12-27 2.7 7.6 46.2 12.4 91
MEDELVARDE = 9.7 7.8 55.6 10.1 87 as
Min 0.0 7.4 5.5 53 <3
Max 21.5 8.3 15.2 148 6.9
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PROVTAG- TEMPE- KONDUK- SYRGAS- SYRGAS-
19 NINGS- RATUR pH TIVITET  HALT MATTNAD BOD-7
DATUM (°C) L (mS/m) (mg/l) (%) {mgll)
2001-01-03 32 7.5 46.3 114 85 4.0
2001-01-10 3.6 8.0 60. 1 11.7 88 -
2001-01-17 1.9 8.0 64.9 12.9 93 -
2001-01-24 3.3 8.0 68.3 12.7 95 -
2001-01-317 386 80 64.6 12.4 94 :
2001-02-07 0.2 7.9 81.2 12.7 87 8.8
2001-02-14 2.1 7.6 46.5 12.6 91 -
2001-02-21 3.9 7.9 62.8 12.4 94 -
2001-02-28 17 8.0 731 12.5 90 -
2001-03-07 0.6 8.2 69.4 13.5 94 39
2001-08-14 3.9 7.8 1.2 11.9 80 -
2001-03-21 3.5 8.3 5.2 12.9 97 .
2001-03-28 3.6 8.1 66.8 13.7 103 -
2001-04-04 7.3 8.2 64.8 14.9 124 <3
2001-04-11 8.0 8.4 63.0 17.8 150 -
2001-04-18 5.5 8.2 67.5 14.2 113 -
2001-04-25 9.0 8.0 64.8 12.8 111 -
2001-05-02 10.9 8.2 64.0 16.3 148 <3
2001-05-09 13.1 8.1 67.4 14.9 142 .
2001-05-16 17.6 8.3 67.8 16.6 174 -
2001-05-23 16.5 8.3 65.3 15.1 155 -
2001-05-30 15.0 8.0 64.6 10.1 100 -
2001-06-06 12.2 7.9 64.4 9.5 89 <3
2001-06-13 13.2 8.0 57.6 11.2 107 -
2001-06-20 20.2 8.3 67.8 12.4 187 -
2001-06-27 18.1 8.1 71.2 8.5 g0 -
2001-07-04 23.2 8.0 64.7 11.0 129 <3
2001-07-11 21.3 8.4 734 15.0 169 -
2001-07-18 17.9 8.4 61.4 14.9 157 -
2001-07-25 17.0 8.2 73.1 14.7 152 -
2001-08-01 17.2 8.0 8.4 87 3
2001-08-08 16.0 7.6 87 68 -
2001-08-15 21.0 7.8 . 86 96 -
2001-08-22 18.4 8.0 67.9 10.7 114 -
2001-08-29 15.4 7.8 46.1 7.2 72 -
2001-09-05 15.5 7.4 46.4 7.0 70 -
2001-09-12 13.6 7.3 61.2 8.8 85 <3
2001-09-19 136 7.4 38.6 6.0 58 -
2001-09-26 11.2 7.2 58.6 7.5 68 -
2001-10-03 12.4 7.4 49.6 6.5 62 <3
2001-10-10 12.1 7.7 58.0 7.6 72 .
2001-10-17 12.3 7.8 66.5 8.1 75 -
2001-10-24 8.3 8.1 68.8 10.6 89 -
2001-10-31 11.6 7.7 57.6 8.4 79 -
2001-11-07 8.2 7.6 49.0 9.2 80 <3
2001-11-14 4.8 7.9 64.3 10.8 83 -
2001-11-21 5.9 8.0 67.4 1.1 89 -
2001-11-28 5.1 7.8 61.7 10.6 83 -
2001-12-05 4.4 8.0 64.9 12.1 93 <3
2001-12-12 3.8 7.9 65.9 1.9 91 -
2001-12-19 35 7.9 69.3 13.1 100 -
2001-12-27 2.7 7.7 61.5 11.7 86 -
MEDELVARDE  10.0 79 63.1 115 101 36
Min 0.2 7.2 6.0 58 <3
Max 23.2 8.4 17.8 174 8.8
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BILAGA 6

Halter och transporter av BOD, TOC, kvave
och fosfor pa punkterna 9A i Vegean
och 19 i Hasslarpsan 2001

51



VEGEAN 2001

Al control

Bilaga 6

HALTER | FLODESPROPORTIONELLT BLANDADE PROV, punkt 9A 2001:

Manad Flode BOD7* TOC NH4-N  NO3+2-N Tot-N Tot-P
ma3fs mg/| mg/l my/| mel mg/l mg/l
Jan 4.24 4.4 6.6 0.29 4.0
Feb 6.33 6.9 6.1 031 4.9
Mar 3.41 4.1 58 019 45
Apr 3.89 8.3 8.0 0.090 31
Maj 2.23 <3 58 0.075 36
Jun 2.38 <3 71 017 37
Jul 1.29 <3 6.8 0.087 2.1
Aug 1.48 <8 9.3 0.18 1.8
Sep 745 <3 10 0.057 4.8
Okt 4.26 <3 8.7 0.072 3.8
Nov 4894 3.3 8.1 0.083 4.1
Dec 3.85 3.0 6.7 020 4.4
MEDELVARDE 2001 3.8 7.4 0.15 3.7
Min 2001 <3 58 0.057 1.8
Max 2001 6.9 10 0.31 4.9
MEDELVARDE 2000 30 77 012 4.4
MEDELVARDE 1999 33 9.6 016
MEDELVARDE 1998 36 8.1 013
* BODY ar uttaget som ett stickprov per ménad
TRANSPORTER, punkt 9A 2001:
Manad Fléde BOD7* TOC NH4-N NO3+2-N  Tot-N Tot-P
m3/s forymén  fon/man  fon/man ton/man  torvman  torYman
Jan 4,24 50 75 3.3 45 62 1.2
Feb 6.33 03 75 90 17
Mar 3.41 37 53 1.7 41 47 0.59
Apr 3.89 64 81 0.1 31 56 0.55
Maij 2.23 18 35 0.45 22 23 0.30
Jun 2.38 19 44 1.1 23 27 0.51
Jul 1.29 10 23 0.30 7.3 12 052
Aug 1.48 12 37 0.71 7.1 13 0.83
Sep 58 11 [_93 126 42 |
Okt 426 34 99 0.82 43 51 1.8
Nov 4.94 42 104 11 52 68 1.2
Dec 3.65 29 66 20 43 51 0.43
2001 3.80 479 903 18 483 627 14
2000 478 455 1102 17 875 860 19
1989 531 544 1716 28 679 926 18
1998 7.08 806 1780 30 1167 1479 30

Vid berékning av transpotiema har BOD-varden <3 safts =3

[::l Arshégsta manadsfiéde resp. -transport
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HALTER | FLODESPROPORTIONELLT BLANDADE PROV, punkt 19 2001:

Manad FlGde BOD7* TOC NH4-N  NO3+2-N  Tot-N Tot-P
m3/s my/l mg/l mg/| mg/l mg/l mg/l

Jan 1.15 4.0 56 0.26
E FER g B G sd
Mar 0.938 3.9 5.0 0.077
Apr 1.20 <3 57 0.038
Maj 0.618 <3 56 0.035
Jun 0.877 <3 0.11
Jui 0.418 <3 <0.010
Aug 0415 3.0 0.011
Sep 2.32 <G 0.046
Okt 1.36 <3 0.035
Nov 1.70 <3 0.038
Dec 0.896 <3 0.087

MEDELVARDE 2001 3.6 7.8 0.082

Min 2001 <3

Max 2001 8.8

MEDELVARDE 2000 34 67 0087

MEDFLVARDE {989 4.9 86 0.1

MEDELVARDE 1988 31 79 G090

* BOD? &r uttaget som ett stickprov per manad

TRANSPORTER, punkt 19 2001:

Manad Flode BOD7 TOC NH4-N NO3+2-N  Tot-N Tot-P

m3/s torvméan  ton/man  ton/man  ton/man  ton/man  ton/méan

Jan 115 12 17 0.80 17 22 0.40
Feb 168 22 26 31 0.45
Mar 0.936 10 13 0.19 15 17 0.16
Apr 1.20 9.3 18 0.12 12 22 0.20
Maij 0.618 5.0 93 0.058 7.1 8.4 0.084
Jun 0.877 6.8 16 0.25 6.4 10 0.19
Jul 0418 3.4 11 0.011 2.4 6.5 0.11
Aug 0.415 33 23 0012 2.1 2.8 0.20
Sep 18 028 [ 3 | 41 | o088 |
Okt 1.36 11 28 0.13 19 23 0.47
Nov 170 13 28 0.17 22 32 0.32
Dec 0.996 8.0 15 0.23 10 17 0.11
2001 1.1 136 252 3.2 174 233 3.6
2000 123 123 253 34 238 274 56
1999 150 204 443 60 213 262 63
1998 195 192 482 56 436 528 83

Vid bergkning av transportema har BOD-varden <3 salts =3

[_——____——] Arshogsta manadsfléde resp -transport
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BILAGA7

Arsmedelvirden och tredrsmedelvirden
for fysikaliska och kemiska
analyser i Vegean 1988-2001

for syrehalt och syremitinad anges drsligsta virde (jfr Naturvardsverkets Rapport 4913)
for pH och alkalinitet anges rsmedianvirdet {jfr Natuwrvardsverkets Rapport 4913)

HUVUDFARAN: punkt 244, 248, 22C, 254, 9, 9A
HALLABACKEN: punkt 11

TIBBARPSBACKEN: punkt 14

HUMLEBACKEN: punkt 274, 278 och 15

HASSLARPSAN: punkt 19
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PUNKT AR TEMP 02 02 pH ALK KOND 58 BOD7 TOC NH4-N NO3-N TOT-N TOT-P
‘C_mgl % mekv/l mS/m mg/t mgd  mg/l mg/l mgh mgl  mgd
24A 1988 85 92 73 7.7 16 322 g 26 84 - 3.4 3% 0083
24A 1988 71 g1 80 - 19 3541 7 b4 74 - 3.5 49 ¢ 13
24A 1990 110 62 63 81 22 361 5 37 73 0043 3.2 37 0077
24A 1991 80 83 81 79 18 351 9 38 77 0o%8 3.2 45 0082
24A 1992 110 88 78 79 21 350 7 50 64 0.056 2.5 38 0089
24A 1993 88 87 94 79 20 318 5 43 77 0074 2.3 45 0060
24A 1994 84 B 82 /8 18 374 5 41 84 0040 2.0 27 0081
24A 1995 84 84 91 79 21 338 6 4.0 - - 2.0 28 0072
24A 1996 78 107 94 - - 394 7 - - 0070 2.3 34 0073
24A 1997 77 82 93 - - 374 10 - . 016 14 29 04072
24A 1988 786 82 87 - - 34.2 5 - - 0.086 2.0 27 0038
24A 1998 94 95 84 - - 34.4 6 - - 0.041 1.8 25 0052
24A 2000 87 g8 91 - - 321 7 - - 0046 22 28 0053
24A 2001 93 83 839 - . 32.5 15 0.079 18 27 0041
Max 88-01 11.0 94 814 22 39.4 15 8.4 0.16 3.5 4.9 0.13
Min 88-0 7.1 63 7.7 1.8 . 5 6.4 0.040 1.4 25 0038
B 8880 B9 82 15 .. 1.9 . B4&& . 7 L ‘
9190 82 78 " .20 35 T
103" 81 73 80 21 364 . 7.
96988479020 & T
- : .9‘54: e : 87 "7-.9; : 19 :  47 -'-'3--'6'13:'
oBE 92092.79. 1.9 8348 . 6
8o '.'. g2 I N - 5
893 -

9 S

32 87 - 39 46 0073

24B 1988 85 79 68 756 16 348

=] )
24B 1988 7.1 75 89 - 1.8 40.0 a8 583 78 - 4.4 54 011
24B 1980 110 71 72 78 22 408 5 40 7.4 017 37 45 011
24B 1991 82 89 85 78 1.8 370 8 44 78 012 32 37 0.099
24B 1982 100 94 83 77 20 432 7 40 81 023 3.0 42 0089
24B 1983 81t 94 89 76 20 3393 5 46 75 047 29 52 0.071
248 1884 87 75 78 V7 16 378 7 40 93 025 2.6 40 0.1
248 1885 84 91 8 74 19 430 11 4.4 - - 23 38 0.1
248 1898 78 106 84 - - 460 8 - - 043 27 40 0.13
248 1997 80 92 80 - “ 41,2 12 - - 075 2.0 38 0081
248 1888 76 100 87 - - 36.4 6 - - 0143 20 29 0.051
248 1989 98 g9 87 - - 358 5] - - 0.15 1.9 27 0048
248 2000 89 g6 89 - - 8329 8 - - 013 2.0 28 0081
24B 2001 85 84 90 - - 333 14 012 18 30 0057
Max 88-01

Min 88-01
: .188-:80- - B9
. 8991 . 91
48 90-92. -
B 91-93:

Sim e NN oo
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PUNKT AR TEMP 02 02 pH ALK KOND 58 BOD? TOC NH4-N NO3-N TOT-N TOT-P

, SOOI I 1| N SO 111 '/ N1 1 WO 111 { RO 1| .1 ma/l mofl Lmgl mal
ToaC 1888 /6 78 78 B8O 13 3138 7 388 4 - 38 47 ¢ 046
22C 1889 g5b 85 87 78 16 301 8 32 64 - 39 44 0084
22C 18830 87 100 &7 78 17 263 7 38 73 0.048 43 585 0057
22C 1991 81 82 86 75 15 287 10 38 78 0.053 35 40 0080
22¢ 1952 88 95 91 82 18 312 5 38 64 0051 35 56 0037
~22C 1883 7.8 98 96 78 17 326 5 as 75 00588 27 48 0045
22C 18994 BO 104 98 76 14 320 5 31 74 0050 27 3570049
22C 1995 8.1 06 98 79 17 361 6 43 - - 3.2 43 0041
220 1986 81 g5 88 - - 41.8 7 - - 022 3.3 48 0059
22C 1997 68 S4 98 - - 370 B - - 012 25 38 0047
22C 1998 7B 86 94 - - 302 <5 - - 0.046 2.6 34 0036
22Cc 1988 88 106 98 - - 328 5] - - 0.049 24 32 0042
220G 2000 87 g6 94 - - 2986 8 - - 0.034 23 31 0.050
22C 2001 83 g8 94 - - 298 & 0037 18 30 0030
Max 88-01 g5 106 98 82 1.8 41.8 43 8.4 0.22 0.084
Min 88-01 6.8 L
220 88-90 8.6 9.

8891 91

Szc

8B 67 7 . _ ‘
97 &5 58 - 20 592 11 48 59

25A - 36 47 0093
25A 92 48 48 76 20 623 9 53 69 0.29 40 48 012
25A 1991 91 91 77 77 20 541 20 49 786 0.18 39 7t oM
25A 1992 105 103 93 78 21 646 7 41 63 014 31 51 0084
95A 1993 83 89 87 77 20 478 6 44 8 0092 28 47 0085
25A 1994 88 69 75 76 18 564 8 5 61 0.24 33 42 0058
25A 1995 82 B8O 80 77 25 877 8 41 - - 30 49 010
25A 1986 88 83 83 - - 766 8 . - 0.30 34 48 0099
25A 1997 B84 66 68 - - 648 18 - - 039 19 37 0091
25A 1998 77 87 8 - . 530 8 - . 017 24 34 0089
25A 1999 95 62 81 - - 527 13 - - 0.79 27 44 0099
295A 2000 91 68 67 - - 432 10 . - 0.16 29 38 oMn
25A 2001 87 33 34 - . 54 4 8 058 19 40 0093
Max 88-01 10.5 10.3 93
Min 88-0 77 33 34 7. .
(12BA.1'88-90 89 8.6 5.
25A189-91:98 65. 80 . -
6 .81 73"
)3 /94 8677 .2
> BT BE 1T
79 et 7T
77078
7.6 77
3..7.9-78
L7272
7.2 71
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PUNKT AR TEMP 02 02 pH ALK KOND 83 BOD7? TOC NH4-N NO3-N TOT-N TOT-P
e G0l %o nS gl mol gl ol gl ol gl
9 1988 408 71 75 B0 24 558 16 - 4.3 68 013
9 18990 9.9 74 76 79 25 543 12 Q27 4.4 64 012
9 1991 9.3 79 79 78 24 550 i6 037 59 70 013
9 1892 87 89 88 B1 286 553 10 021 43 6.1 0.091
2] 1983 92 55 56 78 24 542 42 038 a8 7.6 015
g 1994 87 94 91t 78 22 58.8 14 . . 030 41 56 0.0
g 1995 87 88 83 77 27 703 11 - 48 64 0088
8 1986 983 72 70 - - 757 9 - - 040 50 689 00988
9 1997 79 50 53 - - 65.9 13 - - 0.47 34 65 010
9 1998 8¢ 66 650 - - 596 9 - - 028 3.1 45 0474
9 1899 104 93 86 - - 57.9 15 - - 020 28 43 011
2] 2000 94 63 64 - - 497 14 “ - on 33 43 0.13
9 2001 89 71 67 - - 63.1 15 - - 0.29 28 44 0.11

Max 88-01
Min 88-01 \ .

11 1eBE 72 76

74 79 0651 245 6 31 81 - 18 38 0024
11 188 85 71 72 79 (82 202 7 31 85 . 13 21 0027
11 1860 79 76 73 789 (069 168 13 43 7.3 0.067 1.8 27 0042
11 1891 84 66 67 74 056 185 7 34 85 0.028 18 32 0034
11 1982 82 58 57 76 051 182 6 44 77 0.025 13 26 0037
i 1993 73 90 84 74 059 181 5 35 72 0020 11 31 0.017
" 1994 77 61 B85 73 051 182 5 34 71 0024 11 22 0034
1 1985 76 69 69 73 061 186 5 32 - - 18 26 0020
i} 1996 78 841 78 7.3 087 219 5 - . 0037 17 25 o022
1" 1997 66 75 65 7.4 081 200 5 . - 0034 1.3 21 0021
1 1998 72 82 78 73 080 172 <5 . - 0027 1.1 17 0023
11 1889 81 63 6% 75 070 172 6 - - 0027 094 14 0031
11 2000 84 77 75 74 070 168 8 - - 0.023 098 13 Qo028
11 2000 76 65 64 75 073 180 7 - . 0.038 0.81 16 0020

Max 88-01
Min 88-0

8 74 7174 087 171
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PUNKT AR TEMP 02 02 pH ALK KOND S8 BOD?Y TOC NH4-N NO3-N TOT-N TOT-P

e e e e e e e e
14 1989 99 70 7% 79 31 475 7 32 41 - 40 48 0078
14 iggp 89 71 D 79 31 483 8 40 55 0 080 53 62 0093
14 1981 93 B6 B3 78 28 422 19 57 55 0.16 54 71 0084
14 9oz 97 80 94 81 2B 463 7 34 50 0.10 42 55 0053
14 1993 83 &7 66 7.8 34 811 5 . .

14 1994 84 44 48 77 24 498 g UT4D BB 04T 480 BT 0058
14 1995 77 85 79 78 28 661 7 42 - - 34 43 0058
14 1998 90 89 74 - - 64.5 8 . - 0.074 33 40 0089
14 1987 66 62 64 - - 6.1 14 - - 016 3.7 53 0088
14 1998 81 94 94 - - 67.3 i2 .
14 1998 93 87 81 - - 66.2 8 . - 010 2.6 34 0051
14 2000 8BS 85 85 - - 537 40 - - 0088 3.2 43 D12
14 2001 8BS 87 8 - - 67 0 8 - - 0070 3.0 42 0046

Max 88-01 ) 94 81 34 67.3 40
Min 88-01 ] 48 7.7 24 422 5
Si1488-80. .88 73 7.9 81 488 78 O
L 14-:790:92 . . 9.
1147791887 09
CoA4. 1 92-94 1 B8
o147 9885
L4 94-96 - B4
148597 178 79,72
1140 96:9B 791 82777
£114+.7°97:99 . 8.0
14..98-00 8
1459901 .8

27A 1988 89 68 /0 76 33 521 EE] 386 71 - 4.4 5.4 0.13

27A 1889 86 84 78 - 32 §&72 23 45 6.0 - 3.8 45 0.18

27A 188%0 9893 84 77 79 28 503 18 47 7.3 0.078 38 52 0.15

27A 1891 88 74 68 7.8 3H 858 16 49 80 014 7.9 89 on

27A 1882 98 93 77 78 28 486 11 40 856 0.087 39 49 00986
27A 18983 87 84 83 7B 30 808 g 39 74 0.089 38 74 0088
27A 1994 90 68 74 77 25 451 12 45 79 017 37 50 C.14
27A 1985  BA1 g6 8o 77 27 8289 8 3.4 - . 44 54 0085
27A 1886 81 106 82 - - 827 10 - - 018 47 64 013
27A 1997 83 83 8 - - 55 8 18 - - 023 33 55 018
27A 1998 78 856 83 - - 56.1 9 - - 0.11 43 53 0089
27A 1889 B87 97 B8 - - 543 21 - - 015 2.8 38 Q14
27A 2000 88 83 81 - - 473 18 - - 0.085 3.5 4.4 013
27A 2001 86 87 8% - - 525 17 - - 0.075 31 43 012

Max 88-01 98 10.6 80 7.9 3.3 627 23 49 8.0 0.232 7.9 89 0189
Min 88-D1 ) 68 7.6 25 451 8 3.4 6.0 0.075 2.8 38 0085
27A 188:90 9. 75 81 B2 20 | 43 88 =
o7A - 89:91 9k T4 B0 B4R A9 AT T
‘27AC 90-92 983 84 74 78 .29 518 157 .45
CURTAC 91:93 094 B4 .76 78800 520 120
27A 0 92:84 91 7877 28 485 o1
27A 9395 86 . 83 8277 27 4865 40
o7 94596 8 B v T TR < X - KU 1 R S O
27A . 95:97 85195 BB 1o BT 0 a2 s
CO7A  86-98 CTALBBL B B
27A  97-99 88:..85 . oo BBBL L UUIB e
27A - 98-00 84 .. . . B28. . 16 TR
c27A . 9901 86 .o B4 gl
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PUNKT AR TEMP 02 O2 pH ALK KOND ) BOD7 T0C  NH4-N  NO3-N TOT-N TOT-P

278 1988 7/ 64 31 622 0.
27B 1989 106 67 69 - 33 695 14 86 021
278 1990 104 72 73 73 29 608 13 88 018
27B 1991 96 78 68 74 28 648 22 10 017
27B 1992 108 69 64 74 26 653 15 10 022
27B 1993 96 69 69 73 30 634 9 13 011
27B 1994 95 67 73 72 28 576 11 81 014
27B 1995 86 75 73 73 27 682 19 10 016
27B 1996 96 87 70 - - 770 16 11 024
278 1997 88 84 86 - - 622 20 70 019
278 1998 838 77 72 - - 887 10 72 014
278 1989 102 66 64 - - 6886 17 . - 1.3 46 B8 020
278 2000 97 72 72 - - 54B 17 - - 0.36 44 64 017
27B 2001 93 79 77 - - 58.9 16 - - 028 4.8 8 4 014

Miax 88-01
Min 88-01 : )
278 7. 88:30 8.5 6.

15 1988 78 72 7079 31 585 27 8?” /8 . = 33 23 016

15 1988 104 33 34 78 33 561 21 68 68 - 46 60 018
15 1880 97 84 78 77 289 482 16 81 77 0.69 5.1 69 0.18
15 1get 98 77 78 77 32 502 18 89 80 0.88 7.4 9.7 017
15 1882 97 82 78 78 27 487 18 48 74 047 54 70 0.18
15 1993 83 62 63 77 28 535 12 55 70 0.80 39 71 0.11
15 1984 93 81 82 76 28 543 18 58 78 0.80 38 6.2 012
15 1995 85 81 768 76 27 611 17 6.3 - - 6.4 82 014
15 1996 92 75 73 - - B3.2 15 - - 070 58 8.0 0.20
15 997 75 70 T2 - - 656 22 - - 0.51 47 88 017
15 1888 78 78 76 - - 580 21 - - 045 4.1 682 013
15 1988 101 87 87 - - 60.0 31 - - 0.41 3.4 49 018
15 2000 81 81 80 - - 50.0 27 - - o018 32 432 0.14
15 2000 80 74 70 - - 556 25 - - 0.14 35 53 0.14

Max 88-01
Min 88-01
S
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PUNKT AR TEWMP 02 02 pH ALK KOND 8 BOD7 TOC _ NH&-N  NO3N TOT-N TOT-P

- e e e L M T ey R 3
19 1989 111 82 75 78 42 528 15 40 56 -
19 1980 100 82 75 78 42 480 ik 45 74 024 8.5 79 018
19 1991 94 65 B85 78 46 560 8 78 90 028 82 10 014
19 1992 81 75 B3 79 37 543 10 43 65 015 57 66 012
19 1993 94 64 66 78 36 610 5 ‘ _
19 1994 99 71 80 78 36 652 B4 31 68 0047 56 73 015
19 1895 81 70 84 77 39 690 8

19 1996 88 70 B - . 744 6

19 1887 88 17 18 77 . 70.3 . ‘ ‘ .

19 1898 93 48 49 77 . 61.9 - 31 79 0090 7.3 88 013
19 188 86 62 65 80 . 805 - 48 86 0.1 43 80 012
19 2000 104 &1 60 7.9 . 62.4 - 34 6.7 0087 59 68 014
19 200t 100 6 58 80 - 63.1 - 36 78 0082 4.4 81 0099

Max 88-01
Min 88-01 . ]
19 . 8890 97 B 7
1978991
19 ez e
19 91-93

190 92.94
18 9385 92
9 94.96 1:90

9587 . BB 52 4
. 98:98 . 90 . 45 44

Max 88-01 103 6.1 69 7.9 73.9 48 9.6 0.360
Min 88-01 87 46 42 7.5 52.5 3.0 6.9 0.120
A R T T T T T T
enlsose
CBA 9§93 L
CRGAIO2:GAT
JUGA 93485 9.6 5.6 58 7.
BA 9496 196 ;58 61
C9A: 9597 9.3 5452
BA 988881 B2 'S
9A 97-99 1 93. 52
9A ' 9800 196 57
gA 9301 98 58

D26
028 A8
N o B IR -}
SR c - I
04
014
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BILAGA 8

Analysresultat frén Filborna deponi (Oddkrabacken)
och Kemira Kemi AB (Valabacken), 2001
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KEMIRA KEMI AB (Valabacken):

Datum Pkt pH Kond Tot-P
mS/m mag/t

010207 65YT 7.2 71 007
010404 65YT 7.2 80 (.03
010606 65YT 7.2 80 0.08
010801 65YT 7.1 98 0.04
011003 65YT 7.1 79 009
p11205 65YT 7.1 100 007

MEDEL 65YT 7.2 86 0.06

FILBORNA (Odéakrabicken):

Datum Pkt Temp pH Kond Datum Pkt Temp pH Kond. Datum Pkt Temp pH Kond.
°C mS/m °C mS/m °C mS/m

010130 Y1 43 74 567 010130 Y2 40 76 793 010130 Y3 3.7 75 79.4
010226 Yt 28 73 68BO 010226 Y2 21 74 893 010226 Y3 27 7.3 864
010326 Y1 21 76 6441 010326 Y2 37 7.8 908 010326 Y3 28 77 877
010423 W1 70 73 628 010423 Y2 76 7.4 469 010423 Y3 71 73 3489
010528 Y1 124 74 775 010528 y2 146 7.8 142 010528 Y3 171 78 134
010628 Y1 146 7.1 809 010628 Y2 165 72 160 010628 Y3 186 7.3 166
010731 Yt 1869 7.1 732 010731 Y2 162 7.5 118 010731 Y3 18 7.3 112
010829 Y1 1486 74 6441 010829 Y2 143 75 886 010823 Y3 154 72 772
010925 Yt 108 7.1 662 010826 Y2 108 7.3 838 010925 Y3 113 72 752
011023 Y1 96 72 679 011023 Y2 88 74 108 011023  ¥3 99 7.3 977
11127 Y1 56 72 5486 011127 Y2 50 74 770 011127 Y3 49 73 738
011228 Y1 28 7.4 608 011228 Y2 21 74 B9Z 011228 Y3 1.8 74 871

MEDEL Y1 86 7.3 847 MEDEL Y2 88 7.5 974 MEDEL Y3 985 74 918
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ALcontrol &r Europas snabbast vixande analysféretag med hégkvalificerade laboratorier
i England, Holland och Sverige.

ALcontrol dr Sveriges storsta oberoende laboratoriekedja inom miljd, livsmedel, process
och preduktkontroll. Med vira specialister inom miljé och livsmedel, erbjuder vi profes-
sionella och effektiva helhetslésningar for att utveckla vara kunders verksamhet.
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