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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Vegedns vattendrags-
forbund har KM Lab i Helsingborg
utfort den samordnade recipientkon-
trollen i Vegedn sedan 1993. Forelig-
gande rapport ar en sammanstall-
ning av resultaten frdn 1999. Under-
sOkningarna omfattade fysikaliska
och kemiska analyser samt vattenfo-
ringsbestamningar.

Videraret 1999 inleddes milt. Maj-
juni var emellertid kallare dn nor-
mal medeltemperatur (1961-90) i nis-
tan hela landet. Juli mdnad var varm
och september rekordvarm. Aven
avslutningen pa 4&ret blev mild.
Arsmedeltemperaturen var knappt
1° varmare a4n normalt. I januari,
februari och juni foll mer nederbérd
dan normalt (1961-90). I augusti reg-
nade det 159 mm — mer 4n dubbelt s
mycket som normalt. Hilften av
madnadsnederborden (53+27 mm) foll
15-16 augusti. Aven december var
mycket nederbordsrik. Framfor allt i
juli och november, men &ven i
mars-april och september-oktober
var nederbérdsmidngderna mindre
dn normalt. Arsnederborden (756
mm) var nagot stérre dn medelvir-
det 1961-90.

Vattenforingen var hogst i januari-
mars, augusti och december. Medel-
vattenfOringen var lagre d4n medel-
virdet for 1993-98 endast i juli, sep-
tember och november. I augusti var
den ca 3 ganger hogre och i december
ca 1/2 gang hogre dn medelvirdet.
Arsmedelvattenféringen pa punkt
9A var 5,31 m3/s, dvs. drygt 20 %
hogre an medelvdardet for 1985-98
men betydligt lagre dn 1998.

Syrehalter 6ver 5,0 mg/1 motsvarar
mattligt syrerikt | syrerikt tillstdnd.

1999 uppmaittes inga halter under
denna grins. De héga vattenforing-
arna 1998-1999 har medfért betydligt
bittre syreférhdllanden dn 1997. En
malsédttningen i Vegedprojektet sdger
att syremattnaden inte far understiga
50 % i Vegedsystemet, vilket infria-
des 1999 (lagsta mattnad 53 % pa 9A).

Halten organiska amnen, TOC,
var hog i augusti och mycket hdg i
mars pad punkterna 9A i huvudfiran
och 19 i Hasslarpsan.

Inga forsurningseffekter notera-
des och alkaliniteten motsvarade
hela &ret mycket god buffertkapacitet.

Konduktiviteten (totala halten 15s-
ta salter) var ldgst tredje veckan i au-
gusti, ndr vattenfOringen var allra
hogst (utspddningseffekt), och hogst
forsta veckan i augusti, nar vattenfo-
ringen var ldgst. Hallabdacken hade
lagst konduktivitet i systemet, me-
dan Tibbarpsbdacken, Humlebicken
(27B, 15) och Hasslarpsén hade de
hogsta arsmedelvardena.

Ammoniumhalterna  nedstroms
Astorps reningsverk i Humlebicken,
var nagot hogre 1999 dn 1998, men
inte lika hdéga som innan det nya
kvavereduktionssteget togs i bruk
1996. Arsmedelvirdet 1999 var 1,3
mg/l. P4 punkt 9A var halten >0,2
mg/1 (grédns f6r vad kansliga fiskarter
tal, SNV 1969) tre av arets manader
och drsmedelvérdet var 0,16 mg/1.

Kvavehalterna var mycket eller
extremt hdga i hela avrinningsom-
radet (fargfigur sid. 3). Det hogsta
drsmedelvérdet var 8,8 mg/l i Hum-
lebdcken nedstréms Astorps renings-
verk och det ldgsta 14 mg/l i Hal-
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labicken. Arsmedelvirdet mer &n
fordubblades (2,5 till 52 mg/1) frdn
punkten uppstroms Kégerods re-
ningsverk (24A) till punkt 9A, men
pé de flesta stationerna var drsmedel-
viardena for totalkvdve 1999 de lagsta
hittills sedan 1988.

Fosforhalterna (&rsmedelvirden)
var extremt hoga i hela Humleback-
en, pd punkt 9 i huvudfdran samt i
Hasslarpsan (fargfigur sid. 3). Pa
punkterna 25A och 9A i huvudfaran
lag &rsmedelvdrdet pa grdnsen till
extremt hoga halter. Fosforhalten
var lagst i Hallabacken.

Transporterna ut i Skélderviken
1999 var ca 1720 ton TOC, 930 ton
kvdave, 18 ton fosfor och 550 ton
BODy, dvs. ldgre dn 1998. Inom Ve-
gedprojektet angavs som malsattning
att arstransporten av kviave skulle ha
minskat till 516 ton 1995 (vit stapel i
figur I). Endast en mycket svag ten-
dens till minskande kvavetranspor-
ter kan emellertid ses under perio-
den 1985-1999.

85 66 67 88 89 90 91 92 B H

Figur |. Arstransporten av totalkvave pa punkt
9A i Vegean (staplar) samt arsmedelvattenfo-
ringen (linje) 1985-1999. Vit stapel visar mal-
sattningen i Vegeaprojektet.

Maélsdttningen angdende fosfor var
att arstransporten skulle vara 10,5

ton (vit stapel i figur II). En tydlig
minskning av fosfortransporten har
skett under perioden 1985-1999.

ton/ar m3/s
40 Fosfortransport 8

a5 £
30
25 |
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Figur Il. Arstransporten av totalfosfor pa punkt
9A i Vegean (staplar) samt arsmedelvattenfo-
ringen (linje) 1985-1999. Vit stapel visar mal-
sattningen i Vegeaprojektet.

Av den totala transporten ut till
Skdlderviken kom drygt 25 % av
TOC och drygt 30 % av kvédvet och
fosforn fran Hasslarpsdn. Vattenfo-
ringen i Hasslarpsan utgjorde knappt
30 % av det totala flodet ut i Skélder-
viken.

De kommunala och industriella re-
ningsverkens utslapp utgjorde 6
resp. 10 % av kvdve- och fosfortrans-
porterna pa punkt 9A i Vegedn 1999.

KM Lab AB
Helsingborg, mars 2000

\
Odhomele Ui

Amelie Jarfman
(projektledare)

Hakan Olofsson
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Vegean 1999

Fosfor Totalfosfor mg/l Tillstand

(arsmedelvarde) 00125 Liga halter

0,0125 - 0,025 Mattligt héga halter
0,025 - 0,050 Héga halter

0,050 - 0,100 Mycket héga halter
>0,100 Extremt héga halter

~ @0000

Utslapp aviopp

ikl

Kvidve Totalkvéve mg/l Tillstand
(arsmedelvirde) @ <o Lga hatter
0,300 - 0,625 Mattligt héga halter
0625-125 Hédga halter
1,25 -5,00 Mycket higa halter
>5,00 Extremt héga halter

~ @000

Utslapp aviopp
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BAKGRUND

P& uppdrag av Vegeans vattendrags-

forbund utfér KM Lab i Helsingborg

recipientkontrollen i Vegean.

Foreliggande rapport dr en samman-
stillning av resultaten fran 1999. Un-
dersdkningarna omfattade fysikaliska
och kemiska vattenanalyser samt
berdkning av vattenféring (PULS-
modellen). Kontrollprogrammet for
1999 finns i bilaga 1.

Vattenprovtagningarna har utforts
av Lars-Goran Karlsson, KM Lab i
Helsingborg, utom pa punkterna 24A
och 24B, vilka tas av Kigerdds re-
ningsverk.

Medlemmar i Vegedns vattendrags-
forbund ér:

o Bjuvs, Helsingborgs, Svalévs, As-
torps och Angelholms kommuner

e Bjuvsbyggen AB
¢ Bjornekulla Fruktindustrier AB
¢ Gullfiber AB

¢ Hoganas Bjuft AB

o Mariannes Farm AB

Olle Magnussons Partiaffar AB
Svenska Nestlé AB

42 olika vattenregleringsféretag.

Understkningar av vattenkvaliteten
och fororeningstransporter i Vegedn
har pagétt sedan 1970.

I”Veged projektet” (Lidnsstyrelserna i
Kristianstads och Malmohus lin,
1992) angavs foljande forslag till mal-
sattningar for vattenkvaliteten:

e uttransporten av kvdve och fosfor
frdn Vegedn skulle halveras mel-
lan 1985 och 1995, vilket innebar

- en arlig uttransport av 10,5 ton fos-
foroch ca 516 ton kvidve 1995

o syremittnaden fir ej understiga
50 % i Vegedn eller dess bifléden

Malet med recipientkontr_ol_leh ar, enligt Naturv_érdsVerket 86:3, att:

e dskddliggbra stdrre dmnestransporter och belastningar frén enstaka forore-

ningskéllor inom ett vattenomrade

* relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda forore-
ningar och andra stérningar i vattenmiljon till forvéntad bakgrund och/eller

bedomningsgrunder for miljdkvalitet

 belysa effekter i recipienten av féroreningsutslipp och andra ingrepp i naturen

o ge underlag for utvdrdering, planering och utférande av miljoskyddande &t-

garder.
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AVRINNINGSOMRADET

Uppgifterna i detta kapitel har hu-
vudsakligen hdmtats fran

¢ Meddelande nr 1992:4, Linsstyrel-
sen i Malmohus ldan

e Vegedprojektet, Lénsstyrelserna i
Kristianstads och Malméhus ldn
1992

o Statistiska meddelanden. Statistik

for avrinningsomrdden 1995, SCB
1998.

Orientering

Vegedns avrinningsomrade (figur 1)
ligger i nordvistra Skane och ar 489
km2 stort. An rinner genom sex
kommuner: Svalov, Bjuv, Astorp,
Klippan (en mycket liten del), Hel-
singborg och Angelholm. Huvudfa-
ran rinner upp pé Séderdsens sydost-
liga del och rinner ut i Skdlderviken.
Foljande storre bifléden finns i sys-
temet:

o Hallabdcken, som &r tidmligen
opaverkad (punkt 11)

o Billesholmsbicken,
bergsbacken

s Bjuvsbiacken, med Tibbarpsbédcken
och Boserupsbdcken (punkt 14)

e Humlebdcken (punkt 27A, 27B, 15)
¢ Hasslarpsan (punkt 19)

med Boke-

Geologi

P4 Soderdsen bestdr berggrunden av
urberg dverlagrat med urbergsmorin.

Séder och vaster om Soderdsen finns
sedimentidra bergarter (rét-lias, Kége-
rodslager, silurisk lerskiffer, ordovi-
cisk lerskiffer, kambrisk alunskiffer,
underkambrisk sandsten) Gverlagrad
av morédnlera (skifferurbergsmorin
(O) och baltisk nordvistmorian (V)).

P4 Angelholmssldtten finns sedi-
mentdrt berg fran juratiden (rit-lias)
Gverlagrat av ishavslera, styv sjdlera,
sand- och grusavlagringar.

Markanvéndning

Avrinningsomradet domineras av
akermark, 59 %. De storsta dkerarea-
lerna ligger omkring Hasslarpsan och
nedre delen av huvudfiran. Betes-
mark utgdr 3 % och skogsmark 21 %
av avrinningsomradet. De storsta
skogsomrddena finns vid Hallabick-
en. 6 % &r tatorter och 11 % ar ovrig
mark. Utbredningen av dppen mark,
skogsmark, sankmark och tatorter
framgar av figur 1.

De storsta tatorterna inom omrddet
dr Astorp, Kagerdd och Bjuv. Avrin-
ningsomradet hade 1995 en befolk-
ning pa 43 000 personer.

Fororeningsbelastande verk-
samheter

I tabell 1 anges arsutsldppen for 1999
fran de kommunala avloppsrenings-
verken samt fran Hasslarps socker-
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Markanvindning (%) i olika delavrinnings-
omraden { Vegean (enl Vegedprojektet):

Delavrinningsomr. Aker Ang  Skog Ovr.

| Ea TR R e g
Ovre Vegedn 40 15 24 21
Bjuvsbédckarna 51 8 13 28
Humlebédcken 31 9 27 13
Hasslarpsan 75 & 4 15
Nedre Vegedn 76 6 8 10

Proviagningsiolaler

4 Litslapp aviopn
Havudlia
s altandrag
% Tatoster

Sankmatk
Skogsmark

Oppen mark

Figur 1. Vegedns avrinningsomrade med provtagningspunkter, markanvéandning och utslappskallor
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bruk, Mariannes Farm och Svenska
Nestlé AB. I tabell 2 och figur 1 anges
var utsliappen sker.

Inom avrinningsomréadet finns fyra
kommunala avloppsreningsverk: i
Kagerod, Ekeby (Skromberga), Ekebro
(Bjuv) och Astorp. Av dessa stir Eke-
bros och Astorps reningsverk for de
storsta utslappen.

Méngden utgdende vatten fran re-
ningsverken 1999 var ca 14 % mindre
an 1998. Totala mingden utgdende
BOD hade minskat med ca 30 % 1999,
jimfort med 1998, men den var fort-
farande stdrre dn 1995-1997 (tabell 1).
Fosforutslippen hade &kat, medan
utsldppen av ammonium och kvive
hade minskat med ca 20 %. Kviveut-

slippet hade minskat mest vid Kége-
16ds och Ekebro reningsverk.

Produktionen vid Hasslarps socker-
bruk har sedan 1993 inskrinkt sig till
torkning av betmassa och melass till
betfor. Under 1995-1999 har inga ut-
slapp av avloppsvatten till Hasslarps-
an skett.

Utsldppen frdn Mariannes Farm AB,
som producerar gronsaker, har varit
ungefdr desamma 1997-1999.

Livsmedelsforetaget Svenska Nestlé
AB anvinder biologisk reningsme-
tod. Under perioden 1997-1999 har
utslippen av BOD minskat, medan
utsldppen av kvédve och fosfor varit i
samma storleksordning.

Tabell 1. Arsutsiapp fran kommunala avioppsreningsverk och industrier i Vegedns avrinningsomrade

1999, jamfort med 1995-98.

Flbéde BOD~y Totalfosfor NH4-N Totalkvéave

(Kymd/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Reningsverk:
Kageréd 368 2,1 0,058 0,42 2,0
Ekeby (Skromberga) 439 3.5 9.2
Ekebro (Bjuv) 1792 6,3 18
Astorp 2002 4,2 24
SUMMA 11999 4601 81 1,2 A4 - 58 -
SUMMA 1998 5347 17 68
SUMMA 1997 3742 24 75
SUMMA 1996 3670 27 74
SUMMA 1985 4363 28 89
Industri:
Hasslarps sockerbr. 0 0
Mariannes Farm 52 -
Svenska Nestlé AB 1470 6,0
SUMMA 1999 1522 . 6,0 0,56 = e 6,0
SUMMA 1998 1665 6,0
SUMMA 1997 1500 4.6
SUMMA 1986 1670 13
SUMMA 1995 1719 6,1
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Tabell 2. Pegelstationer, provtagningspunrkler och reningsverk i Vegean.

Nr Bendmning Koordinater Lage
Pegelsiationer
- Abromélla Huvudfaran, N om Billesholm
- Humlemolla Humlebédcken, NV om Astorp
Huvudfaran
. f’24A Kégerod 621180/133044 Uppstroms Kégerdds ARV
1 24B Kégerdd 621200/133030 Nedstroms Kégerdds ARV
veos 22C Abromélla 621982 /132375 Nedstroms jarnvidgsbro vid
) Abroméila
-1 25A  Bjuv 622319/131931 Uppstroms Bjuvs ARV
P 9 Strovelstorp 622987 /131511 Viégbro, vag 110
Jo 9A Intensivstation  623430/131430 Vilingetorp
Bifloden
vine 11 Hallabécken 621884/132652 Vagbro vid utflodet
w14 Tibbarpsbidcken  622281/131919 Végbro vid Brogarden
fit " 27A Astorp 622715/131977 Uppstroms Astorps ARV
T 27B  Astorp 622708/131969 Nedstréms Astorps ARV
e 15 Humlebicken 622693/131656 Végbro vid Helenedal
Gl Filborna Odakrabicken
Y2 Filborna (Odakrabédcken
Ve oo 19 Hasslarpsan 623162/131422 Végbro vid Valinge
e 65YT  Rokille Vilabdcken
Reningsverk
- Kégerdd Huvudfaran
- Ekeby (Skromberga) Bokebergsbicken
- Svenska Nestlé Huvudfdran
- Ekebro (Bjuv) Huvudfaran
- Astorp Humlebdcken
- Hasslarp Sockerbruk Hasslarpsan
Speciella utlopp

Sv. Nestlé Kyl

Sv. Nestlé ox. damm

Mariannes Farm

Huvudfaran, Bjuv
Huvudfaran, Bjuv
Huvudfaran, Strovelstorp
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METODIK

Provtagningspunkter

Provtagning och analys har utforts
enligt kontrollprogrammet (bilaga 1).
Provtagningspunkternas lige fram-
gér av figur 1 och tabell 2.

Vattenforing

Vid de provtagningsstationer i ett
vattendrag dar transporten av olika
amnen ska berdknas, maste vattenfd-
ringen bestdimmas noggrant. For det-
ta dndamal har SMHI utvecklat en
matematisk modell, PULS-modellen,
som ger serier av vattenféringsvér-
den for lokaler utan vattenforingssta-
tion. Modellen anvinder nederbérd
och lufttemperatur fran SMHI:s ob-
servationsstationer samt manadsme-
delvdrden av potentiell avdunstning,
Vidare krdavs information om areal-
fordelningen mellan skog, Oppen
mark och sj6 samt héjdférdelningen
inom omraddet (Johansson 1986 och
1992).

Med hjdlp av denna PULS-modell
har SMHI berdknat vattenféringen pa
punkt 9A i Vegedn och punkt 19 i
Hasslarpsan.

Fysikaliska och kemiska under-
sokningar

Prov for fysikaliska och kemiska ana-
lyser togs en gang varannan manad

(februari, april, juni, augusti, oktober
och december - provtagningsdatum
finns angivna i bilaga 4).

Vattenprov togs med hjdlp av en sk
kapphamtare. Denna bestir av en
metallstav av teleskopmodell med
en cylinder i ena dnden, i vilken en
provilaska kan monteras med hjilp
av gummistroppar. Vattenprov kan
hédrigenom tas ute i afiran, antingen
fran strandkanten eller frdn en bro.

I falt mittes vattentemperaturen och
prov for syreanalys fdlldes. Proven
transporterades och forvarades enligt
gillande standard for vattenunder-
sokningar.

I samtliga fall utfordes en normal-
analys omfattande temperatur, syre-
halt, syreméttnad, konduktivitet, sus-
penderade dmnen, ammoniumkvi-
ve, nitrat+nitritkvdve, totalkvive
och totalfosfor. pH och alkalinitet
miittes pa punkt 11 i Hallabdcken.

P4 punkterna 9A och 19 togs tvd
stickprov varje vecka (onsdagar). Det
ena provet analyserades direkt med
avseende pad temperatur, syrehalt,
syremittnad, pH och konduktivitet.
Det andra frystes. BODy analyserades i
stickprovet fran fOrsta onsdagen i
varje manad.

Analysparametrarnas innebord for-
klaras i bilaga 2 och anvidnda analys-
metoder redovisas i tabell 3.

Alla vattenprov togs av utbildad
provtagningspersonal och samtliga
analyser utférdes vid ackrediterat
laboratorium.
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Vid utrdkningar av medelvirden i
bilaga 4 har halter mindre &n x (<x)
satts lika med x (=x).

 Transporter till Skilderviken

Fran punkterna 9A i Vegean och 19 i
Hasslarpsdn frystes ett prov fran var-
je veckoprovtagning. Dessa prov
blandades sedan till flédesproportio-
nella ménadsprov, vilka analysera-
des med avseende pd TOC, ammoni-
umkvive, nitrat+nitritkvave, total-
kvave och totalfosfor. Halterna mul-
tiplicerades med manadsmedelvar-
dena for vattenfOringen enligt
SMHI:s PULS-modell och omrakna-
des till enheten ton/maén.

Maénadstransporterna  summerades
darefter till &rstransporter.

Tabell 3. Anvanda enheter och analysmetoder for de fysikaliska och kemiska parametrar som ingdr i

recipientkontrollen i Vegean.

For bestimning av mingden trans-
porterad BODy anvidndes halterna i
stickproven tagna en gang varje ma-
nad.

~Det foljande  exemplet . visar . hur .

transporten rdknades fram:

Totalkvidvehalten pa punkt 9A var i
januari 5,3 mg/l, vilket &r detsamma
som:

5,3 x 1000 / {1000 x 1000 x 1000) ton/m3

= 15,3 x 1076 ton/m3.

971 x 60 x 60 x 24 x 31 m3
for hela manaden.

punkt 9A i januari var saledes:
53x106x9,71x60x60x24x31 =
138 ton

Medelvattenforingen f6r januari var
9,71 m3/s, vilket d&r detsamma som:

Den totala transporten av kvidve pa

PARAMETER ENHET ’ANALYSMETOD
Temperatur T termometer 20,1°C

Syrehalt, syrematinad mgfl, % Fd S8 028114-2/02-DL

pH - 88 028122-2, mod/Titro
Alkalinitet : mekv/! Fd. SS 028138-1, mod/Titro
Konduktivitet mS/m Fd. 85 028123-1, mod/Titro
Suspenderad substans mgy/l S8 028112-3/8TR-8TG

TOC mg/l S8-EN1484/CORG-TKC, NPOC
BODy mg/l S5 028143-2, mod/BOD7-NE
Ammoniumkvave mg/l ‘ss 028134-1, mod/NH4N-NA
Nitratkvave mg/l S5 028133-2, mod/NG23N-ND
Totatkvéve mg/l 55 028131-1, mod/NTOT-NAD
Totalfosfor mg/t 85 028127-2, mod/PTOT-NA

11
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RESULTAT
Lufttemperatur och nederbord Sommaren inleddes med vixlande

Uppgifter om lufttemperaturen har
hdmtats frdn Barkdkra och uppgifter
om nederbérden fridn Bjuv.

Betydligt varmare an normalt i janu-
ari, mars-april, juli och september

Storre delen av perioden januari-
april var mild 1999 och medeltempe-
raturen var drygt 2° hégre &n nor-
malt (dvs. medeltemperatur 1961-90;
figur 2) bade i januari och april. En-
dast februari var ndgot kallare &n
normal medeltemperatur. I slutet av
april blev det kyligt och maj var kal-
lare &n normalt i nastan hela landet.

Lufttemperatur
=N
Vd

8d
JFMA MY J AS OND

Figur 2. Medeltemperatur 1999 ({staplar) och
normal medeltemperatur 1961-1990 (heldra-
gen linje) vid SMHI:s station 6218 Barkdkra De
streckade linjerna visar hdgsta resp. lagsta
manadsmedeliemperatur under 1900-talet.
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vader i juni, medan juli var betydligt
varmare. Vdarmen stannade kvar en
bra bit in pa hdsten och september
blev solig och rekordvarm (varmast
under 1900-talet i stora delar av lan-
det). I oktober registrerades normal
medeltemperatur, medan november-
december wvar ndgot varmare &n
normalt. Det mest minnesvarda fran
den sistndmnda perioden &r de kraf-
tiga stormar, med upp till orkanstyr-
ka, som passerade i slutet av novem-
ber och borjan av december.

Arsmedeltemperaturen var 84°C,
vilket kan jimféras med 7,6°C for
perioden 1961-90.

Myvcket stor nederbodrd framifor allt i
augusti, men dven i december

Under forsta halvdret 1999 f6ll mer
nederbérd dn normalt (dvs. medel-
nederbdrd 1961-90) i januari, februari
och juni, medan mars var relativt
nederbdrdsfattig (figur 3).

Framfor allt i juli och november,
men dven i september och oktober
var nederbdrdsmiangderna mindre
an normalt. I augusti, daremot, fo6ll
159 mum regn, vilket ar mer an dub-
belt s& mycket som normalt. Hélften
av manadsnederborden (53+27 mm)
foll den 15-16 augusti. I Nyhamnslé-
ge, norr om HoOgands, noterades den
15 augusti 126 mm nederbérd! Aven
december var nederbordsrik; 117 m m
mot normalt 67 mm.

Den totala nederbdrden 1999 uppgick
till 756 mm, dvs. ca 170 mm mindre



VEGEAN 1999 KM Lab Resultat

dn 1998 och ca 30 mm mer dn medel-
vardet 1961-90.

1600 Nederbérd

140 -

120 4

100

J FMA MJI J A S OCND

Figur 3. Manadsnederbérd 1999 (staplar) och
normal manadsnederbdrd 1861-1880 {linje) vid
SMHIl:s station 6205 Bjuv.

I "Vegedprojektet" anges hur neder-
borden varierar i avrinningsomrédet.
Medan de kustndra omradena i Ve-
geans nedre lopp hade en &rsmedel-
nederbdrd pa ca 700 mm 1952-78,
okade mangden mot sydost till..900.
mm vid Sdderdsen. Maitstationen
Bjuv ligger ungefdr mitt i avrin-
ningsomrédet.

Vattenféring

Beriknad vattenforing (PULS) for
Vegean (9A) och Hasslarpsian (19)
redovisas i bilaga 3.

Hogst manadsmedelvattenfring i

januari-mars, augusti och december;
mycket hog vattenforing tredje veck-

an i augusti

ooMds «: Vackomedelvattenforing 1999
Ménadsmedelvattenfdring 1699
18 -
= e Manadsmedelvattenforing 1993-98
16

X X X

Jan  Feb Mar Apr - Ma  Jun

X X X

Jul Aug Sep Okt Nov  Dec

Figur 4 Veckomedelvattenidring samt manadsmedelvattenforing 1898 i relation til medeivardet for
aren 1993-88 pa punkt 9A i Vegean {x markerar vilka veckor provtagning utférts).

13
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Den hogsta vattenféringen uppmat-
tes tredje veckan i august, efter den
anmarkningsvdrt stora nederbdrden
15-16 augusti. Veckomedelvérdet var
da 18,9 m3/s pa punkt SA i Vegean
(figur 4).

Under hela forsta halvdret var ma-
nadsmedelvattenféringen stérre &n
medelvérdet for 1993-98, utom i maj
da den var ungefér lika stor (figur 4).
I juli, september och november var
vattenforingen ldgre &dn normalt,
medan den i augusti var ca 3 génger
hégre och i december ca 1/2 ging
hogre d4n medelvirdet 1993-98.

rgals Manadsmedelvattenfdring mm

160

140
120
160
i 60
40

20

J F M AM J A 5 0OND

Figur 5. Manadsmedeivattenforing 1999 pa
punkt 9A i Vegedn (staplar) i relation il ma-
nadsnederbérden (linje).

Nederborden i boérjan av &ret med-
forde att vattenféringen var hog,
men den minskade sedan successivt
to.m. maj {(figur 5). Nederbordstop-
parna i juni och augusti medfdrde,
trots stort vattenupptag av vegetatio-
nen vid denna tid, att manadsme-
delvattenféringen okade. I december
gav drets nést stdrsta nederbdrd eft
kraftigt utslag i vattenféringen.

14

Arsmedelvattenféringen 1999 var
5,31 m3/s, dvs. drygt 20 % hogre &n
medelvirdet for 1985-98 men betyd-
ligt lagre an 1998 (figur 6). Vattenfo-
ringen 1998 var den hittills hogsta
och vattenféringen 1999 den fjirde
hégsta sedan 1985.

8 - Arsmedelvattenféring

85 87 83 9™ 93 95 97 89

Figur 8 Arsmedelvattentoring p& punkt 9A i
Vege&n 1985-1999 (staplar), jamiért med me-
delvérdet fér 1985-1998 (linje).

Fysikaliska och kemiska under-
sokningar

De klassningar av resultaten 1999
som gjorts utifran Bedommningsgrun-
der for miljokvalitet. Sjoar och wvat-
tendrag. Naturvdrdsverkets Rapport
4913, 1999, anges kursiverade. 1 figu-
rerna visas analysresultat for punkter
i huvudféaran med morkt raster och
punkter i biflodena med ljust raster.

Parametrarnas innebord forklaras i
bilaga 2 och analysresultat for 1999
finns i bilagorna 4-6. I bilaga 7 redovi-
sas darsmedelviarden for perioden
1988-1999.



VEGEAN 1999

KM Lab

Resultat

Vattentemperatur

Pa intensivstationerna 9A i Vegedn
och 19 i Hasslarpsan noterades de
lagsta vattentemperaturerna  (0,0-

..0,1°C) under andra veckan i februari .

och de hégsta (21,0-21,1°C) ftredje
veckan i juli (jfr lufttemperaturen,
figur 2). Temperaturens variation
under aret pd punkt 9A framgar av
figur 7.

Temperatur
22 T P

20 -
18 -
16 -
14 -+
12 4
10 4

[ TN 15 BN N = 5 ]
L

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51

Figur 7. Temperaturens variation under 1999
pa punkl SA i Vegean. X-axeln = veckonr.

Syreforhallanden

Mattligt syrerikt eller syrerikt till-
stand péd samiliga punkter hela aret

Syrehalter over 5,0 mg/l motsvarar
mattligt  syrerikt/syrerikt  tillstind.
Vid ldgre syrehalter kan skador pa
syrekrdavande organismer forekom-
ma. 1999 uppmattes inga halter un-
der denna grans (figur 8, figur 9),
utan den ldgsta syrehalten var 54
mg/l (53 % syremdttnad) i Vegeén
(9A) i augusti, strax efter de haftiga
regnen i mitten pa manaden. De hog-
re vattenforingarna 1998-1999 har

15

medfort betydligt bittre syreférhal-
landen dn 1997, da halter mellan 1,7-
4,6 mg/l uppmittes i Hasslarpsan
under hela perioden 9 juli-17 sep-
tember.

mg/l Syrehalt

18
16 -
14 -
12

10 -

L= R

T

1 & 11 16 21 26 31 36 41 46 51

Figur 8 Syrehaltens variation 1999 p& punk-
terna 9A i Vegean (tjock kurva) och 19 i Hass-
larpsan {(lunn kurva). X-axeln = veckonr. Under
den heldragna linjen rader svagt syrelillstand

mg/l

Syrehalt

wh ok ke
[= R

N A° B € N - & =) B B« B 1§

<

24A 24B 11 22C 25A 14 27A.27B 15,9 19 GA

R S

Figur 9. Arslagsta syrehalter | Vegean 1999.
Den streckade linjien visar gransen mellan svagt
syretillstdnd och mattligt syrerikt tillstand. Over
den heldragna linjen rader syreriki tillstand (pil =
utslappskalla)
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Enligt Vegedprojektets malsidttning
far inte 50 % syremittnad underskri-
das. 1999 noterades inget virde under
denna gréans och 1998 endast ett. 1997
var syremdttnaden lagre an 50 % i ett
veckoprov i huvudfiran (9A) samt i
elva veckoprov fran Hasslarpsan.

pH och alkalinitet

Mycket god buffertkapacitet i hela
vatitensystemet

P4 punkt 9A i Vegedn lig pH-
virdena 1999 mellan 7,3-8,5 (nirn
neutralt tillstdnd) och i Hasslarpsin
mellan 7,6-8,6.

Alkalinitet och pH analyserades 1999
aven i Hallabadcken (11}, ddr pH vari-
erade mellan 7,3-7,7. Hallabdcken har
oftast nagot lagre pH-virden dn Hass-
larpsan och Vegean (9A), vilket beror
pa att detta delavrinningsomrade har
storre andel skog dn de dvriga. (Det ar
dock forst under pH 6,0 som kénsliga
organismer kan paverkas.)

Alkaliniteten motsvarade mycket
god  buffertkapacitet (>0,2 mekv/l)
vid alla sex mattillfallena i Halla-
backen. Det ldgsta uppmaitta vardet
var 0,45 mekv/L

Konduktivitet

Bade hogst och lagst konduktivitet i
augusti

Konduktiviteten (dvs. den totala hal-
ten losta salter) varierade pd punkt
9A i Vegean mellan 33-83 mS/m. Det
lagsta virdet noterades tredje veckan
i augusti, nér vattenfdringen var all-
ra hogst (utspadningseffekt), och den
hogsta konduktiviteten uppmittes

16

forsta veckan i augusti, ndr vattenfo-
ringen var lagst (figur 10; jfr figur 4).

mS/m

90 - Konduktivitet
B0 4
70 4

W

50 (ﬁ\x
40
30 4
20

10 -

0

1 6 1t 16 21 26 31 36 41 46 51

Figur 10. Konduktiviteten 1999 p& punkterna
9A i Vegean (tjock kurva} och 19 i Hasslarpsan
(tunn kurva). X-axein = veckenr.

mS/m
80

Konduktivitet

70

&0

50

40
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20
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24A 24B 11 22C 25A 14 27/;2?8 15 9 19 8A

Figur 11 Arsmedelvarden for konduktivitet i
Vegedn 1989 (pil = utsldppskalla). For varje
punkt anges hogsta resp. lagsta drsmedelvar-
de under perioden 1988-1999 (for 9A 1993-
1899).

Arsmedelvirdet 6kade frdn 34 mS/m
uppstroms  Kdagerdds reningsverk
(24A) tll 55 mS/m pa punkt 9A
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(figur 11). Den storsta Okningen
skedde mellan 22C och 25A, dar bl.a.
uisldppen frdn Ekeby reningsverk
och Svenska Nestlé nar vattendraget.

. Av. biflddena hade Hallabacken (11) .

lagst arsmedelvédrde, 17 m5/m. Tib-
barpsbiacken (14) och Humlebécken
nedstroms Astorps reningsverk (27B)
hade de hogsta darsmedelvdrdena; 66
resp. 69 mS/m.

Suspenderad substans

Mycket hoga slamhalter framfor allt i
Humlebicken

Mycket hoga slamhalter (>12 mg/I)
noterades vid ett eller flera tillfdllen
under aret pa punkt 25A och 9 i hu-
vudfédran, i Tibbarpsbacken (14) och i
hela Humlebdcken (27A, 27B, 15).

Langst ner i Humlebdcken var slam-
halten mycket hig, 16-52 mg/l, vid
samtliga sex mattillfdllen. Kraftiga
regn kan medféra utspolning av sto-
ra mangder partiklar till vattendra-
gen. Eftersom slamhalten Skade mel-
lan punkterna 27B och 15 i Humle-
biacken hela aret, utom i december,
bor denna strécka vara intressant for
anldggande av tex. skyddszoner (jfr
Persson & Nihlén 1998) for att mins-
ka slamhalterna i an.

BODy, biokemisk syreforbrukning

BOD, analyserades en gdng i ména-
den pd punkterna 9A i huvudfédran
och 19 i Hasslarpsdn. Den hogsta upp-
miétta halten var 4,6 mg/l i huvudfa-
ran och 12 mg/l i Hasslarpsan. Vid
flera mattillfdllen var halten <3
mg/l.

17

TOC, totalt organiskt kol

Organiskt kol kallas @ven syretarande
amnen, eftersom den bakteriella ned-
brytningen av detta kol tar pa syrefor-

radet i vattnet. Risken for syrebrist

minskar emellertid om luftningen
{omrdrningen av vattnet) dr god.

TOC analyserades pa punkterna 9A i
huvudfaran och 19 i Hasslarpsan. I
bdda fallen uppmittes hdg halt i au-
gusti och mycket hdg halt i mars.
Ovriga halter var ldga/mittligt higa.

Ammoniumkvive, NHg-N

Mycket htga ammoniumbhalter ned-
stroms Astorps reningsverk

mgi 3
R 2

1
1,4
:z ’ Ammonium-
i1 kvéave

1 :
0.9 |
0.5 |
0.7 |
0.6 |
0.5 -
0.4
0.3
0,2
0.1

o 4o

A
!

Figur 12. Arsmedelvérden f6r ammoniumkvéve
i Vegedn 1999. Under den streckade linjen &r
hatten mycket lag-lag och dver den heldragna
linjen mycket hdg. For varje punkt anges hdg-
sta resp. lagsta Arsmedelvarde under aren
1990-94, 1996-98 (f6r A 1993-1899).

Hoga ammoniumhalter beror bla. pa
utslipp frdn enskilda avlopp, djur-
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héllning och/eller reningsverk. En-
ligt SNV 1969:1 péaverkar ammoni-
umbhalter over 0,2 mg/l kansliga fis-
kar och halter éver 1,5 mg/1 kan gora
vattnet oldmpligt for fisk.

Arsmedelvirden pi eller 6ver grin-
sen 0,2 mg/l noterades i huvudfdran
pé punkterna 25A och 9 (figur 12). P&
25 A var halten anmérkningsvart
hég (4,4 mg/1) i december.

Pa punkt 9A mittes ammonium i
flodesproportionellt blandade prov.
Dar var halten >0,2 mg/1 under tre av
drets manader och Aarsmedelvirdet
0,16 mg/1.

I Hallabdcken (11) var ammonium-
halterna mycket liga, medan halter-
na i Tibbarpsbacken (14) och i Hum-
lebdcken uppstroms reningsverket
(27A) var laga. I Humlebdcken ned-
strdms Astorps reningsverk (27B) var
den hdgsta ammoniumhalten 2,7
mg/l. Arsmedelvirdet 1999 var 1,3
mg/1.

gl
9 Ammoniumkviave

Pt
t

1996 1997 1998 1999

Figur 13. Ammoniumkvavehalter i Humleback-
en nedstréms Astorps reningsverk (278)
1996-1999. Heldragen linje visar gransvérdet
t6r vatten oldmpliga fér fisk, ent. SNV 1969
{mycket hég hatt).

Under 1996 togs ett nytt kvavereduk-
tionssteg 1 bruk vid .Kstorps renings-
verk. Bdde under 1998 och 1999 har
dock mycket héga ammoniumhalter
noterats (figur 13).

Langst ner 1 Humlebidcken (15), var
den hogsta halten 0,82 mg/], dvs. na-
got léiire dn de ndrmast fOregdende
aren. Arsmedelvardet var 0,41 mg/l.

Nitratkvive, NO3-N

De hogsta arsmedelvirdena férekom
i Humlebdcken nedstroms Astorps
reningsverk (27B) och i Hasslarpsén
(19; figur 14). Det ldgsta vardet note-
rades i Hallabédcken (11), dédr skogs-
mark dominerar i avrinningsomra-
det.

Nitratkviavet utgjorde pa de flesta
provtagningspunkterna 70 % eller
mer av totalkvdvet. Andelen var
ndgot ldgre i Hallabdcken, pd punkt
25A 1 huvudfdran och 27B i Humle-
backen nedstrdms reningsverket, dar
ammoniumhalterna var hdga samt
pa punkt 9 i huvudfaran.

Totalkvive, tot-N

Mycket higa kvédvehalter i hela vat-
tensystemet.

I Vegean var alla uppmadtta totalkva-
vehalter mycket hoga (>1,25 mg/l),
utom i juni och augusti i Hallaback-
en (11) och i Tibbarpsbédcken (14) i
augusti. Detta dr dock inte ovanligt
for vattendrag i jordbruksbygder (Lst i
Malmohus lan 1992:4). Extremt hoga
kvdvehalter noterades vid ett eller
flera tillfdllen pa punkt 254, 9 och 9A
i huvudféran, i Tibbarpsbacken, hela
Humlebicken och i Hasslarpsan.
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Det hogsta arsmedelvidrdet for total-
kvidve var 88 mg/l i Humlebacken
nedstréms  Astorps  reningsverk
(27B), ddr samtliga uppmatta halter
var extremt hdga, och det lagsta 1,4
-mg/liHallabédcken (11; figur.14). ..

Arsmedelvirdet tkade fran 2,5 mg/1
uppstroms  Kagerods reningsverk
(24A) till 5,2 mg/l pa punkt 9A. De
storsta Okningarna skedde mellan
22C och 25A, dir bla. utslippen fran
Ekeby reningsverk och Svenska Nest-
lé nar vattendraget, samt mellan 9
och 9A, dar Hasslarpséan tillkommer.

I hela Vegedns avrinningsomrade,
utom péa punkt 25A i huvudfdran
samt 27B i Humlebédcken, var arsme-
delvidrdena for totalkvdve 1999 de
lagsta  hittills  sedan 1988  (jfr
max/min-linjer i figur 14).

Nar det giller de punkter dar prov-
tagning bara gbrs 6 ganger per ar (jir
bilaga 4) kan det faktum att samtliga
provtagningar utférdes i veckor med
lag eller relativt lag vattenforing ha

haft betydelse. for kvévehalterna - (jfr.. .

figur 4, dar provtagningsveckorna &r
markerade). Stor nederbdrd kan or-
saka hog uttransport av framfor allt
nitratkvave fran omkringliggande
akermark till vattendraget.

Nir det gdller punkt 9A i Vegean och
19 i Hasslarpsan édr kvédvehalterna
analyserade 1 flodesproportionellt
blandade prov, vilket borde begrinsa
effekterna av ndr proven tagits. Aven
pa dessa punkter var emellertid kva-
vehalten lagre &n tidigare och kom-
mande provtagningar far utvisa om
denna trend haller i sig.

mg/|
14 4

Kvive

12 -

10 -~

0 ‘

o4A% 248 11 22Ct25A 14 27Ato7B 15

Kagerads AV Esk\?_bg{;sﬂg

AsopsRY]  [EReBroAvY]

Figur 14. Arsmedelvirden for totalkvavehalterna i Vege&n 1999. Den vita delen av stapeln molsvarar
andelen nitratkvave . Punkter i huvudfaran = morkt raster, i biflddena = ljust raster. Den streckade linjen
visar gransen mellan hdga och mycket higa kvavehalter. Over den heldragna linjen &r halterna extremt
hdga. For varje punkt anges higsta resp. lagsta arsmedelvérde fir totalkvive under perioden 1988-

1999 (for A 1993-1599).
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Totalfosfor, tot-P

Hogst fosforhalter i Humlebdcken
och Hasslarpsan

De hdgsta drsmedelvérdena for fosfor
(extremt hdga halter) noterades i
Humlebdcken (274, 27B, 15), pa
punkt 9 i huvudfiran samt i Hass-

larpsan (19; figur 15). P& punkterna
25A resp. 9A i huvudfdran lag
arsmedelvirdet pd gransen till ex-
tremt hoga halter.

Fosforhalterna var lagst i Hallaback-
en, det enda delavrinningsomrade
dar skogsmark dominerar.

mg/l
0,25 -

Fosfor

0.2 1

0,15 4

0.1 4

0,05 +

Ekeby BV +

Sv. Nastlé

24A7T24B 11 22CT25A 14 27AT27B 15T 9 19

9A

Astorps RV

Ekebro RV

Figur 15. Arsmedelvérden fér totalfosforhalterna i Vegean 1999, Punkter i huvudfaran = mérkt raster, i
biflédena = ljust raster Den streckade linjen markerar gransen melian héga och mycket héga halter,
Over den heldragna linjen ar halten extremt hdg. For vaije punkt anges hégsta resp. lagsta rsmedel-
varde for totalfostor under perioden 1988-1999 (for 9A 1993-1999).

Transporter till Skdlderviken

Hoga transporter i januari-mars, au-
gusti och december i samband med

hog vattenfdring.

Arstransporterna 1999 pad punkt 9A
var ca 1720 ton TOC, ca 930 ton kva-
ve, 18 ton fosfor och ca 550 ton BODy.
I bilaga 6 redovisas alla transportvir-
den fér BODy, TOC, ammonium-,

20

nitrat- och totalkvdve samt totalfos-
for for punkterna 9A i Vegedn och 19
1 Hasslarpsan.

I figurerna 16-21 visas transporterna
av TOC, kvdve och fosfor samt vat-
tenforingen 1 Vegedn och Hass-
larpsan.

Arstransporten av TOC ut Hll Skil-
derviken beridknades till ca 1720 ton
1999, dvs. nagot lagre an 1998.
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Figur 16. Transporten av TOC pé punkt 9A i
Vegean 1999 (staplar) i relation tif manadsme-
delvattentéringen (linje).
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Figur 17. Transporten av TOC pd punkt 18 i
Hasslampsédn 1999 (staplar} i relation till ma-
nadsmedelvattenitringen (linje}.

Arsmedelvattenféringen var ca 25 %
lagre 1999 &n 1998, men halterna av
TOC wvar hogre 1999. De storsta
méangderna transporterades i januari,
mars (da halten var mycket hig) och
augusti (figur 16).

21

knappt 30 % av vattenforingen pa
punkt 9 A i Vegedn och TOC-
transporten (figur 17) var ca 440 ton,
dvs. drygt 25 % av den totala trans-

~.porten ut till Skalderviken. .. ... .
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Figur 18. Transporten av kvdve pa punkt 9A i
Vegean 1999 (staplar) i relation till manadsme-
delvatientdringen (linje).
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Figur 19. Transporien av kvave pd punkt 19 i
Hasslarpsdn 1999 (staplar) i relation il mé&
nadsmedelvattenitringen {linje).
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Kvivetransporten 1999 uppgick till ca
930 ton, vilket var nastan 40 % mind-
re 4n 1998. Arsmedelhalten for kvive
1999 var lagre dn 1997-1998. Kvave-
transporten var hogst i januari-mars,
augusti och december (figur 18), da
vattenforingen ocksd var hog.

Kvédvetransporten i  Hasslarpsan
(figur 19) var ca 290 ton, dvs. drygt 30
% av den totala transporten ut till
Skdlderviken.

/
st?n ar Fasfortransport 9A - 10

J FMAMJ JAS OND

Figur 20. Transporten av fosfor pa punkt 9A i
Vegean 1999 (staplar} i relation till manadsme-
delvattenféringen (linje).

Arstransporten av fosfor pd punkt 9A
1999 var 18 ton, dvs. ca 40 % lagre an
1998. Fosfortransporten var storst i
januari, augusti och december (figur
20), da vattenfdringen var stor. Un-
der augusti gick mer dn en fjdrdedel
av arstransporten ut i Skélderviken.

Fran Hasslarpsan (figur 21) kom drygt
6 ton fosfor, dvs. drygt 30 % av den
totala transporten pa punkt 9A.

Hasslarpsans andel av TOC-, kvive-
och fosfortransporterna stamde alltsa
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tdamligen vil Sverens med vattenfo-
ringens andel under 1999.

fon/ar m3/s
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Figur 21. Transporten av fosfor pd punkt 19 |
Hasslarpsan 1999 (staplar) | relation till mé-
nadsmedelvattentéringen (linje).

Arstransporten av BODy till Skélder-
viken berdknades till ca 550 ton 1999
(under &ret var fem halter <3 mg/1).
De storsta BOD-transporterna under
aret skedde i januari-februari och
december.

Reningsverkens utslapp (tabell 1) ut-
gjorde 6 % av kvidvetransporten och
10 % av fosfortransporten ut i Skal-
derviken 1999 (figur 22; hdnsyn inte
tagen till sjdlvrening i vattendraget).
1998 var andelarna 5 %.

Akermarken dominerar i Vegeans
avrinningsomrade (59 %) och efter-
som det inte finns nagra sjoytor i vat-
tensystemet kan det direkta luftned-
fallet anses vara forsumbart. Sa kal-
lade diffusa kallor kan déarfor till stor
del antas vara lika med jordbruks-
verksamheter.
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Figur 22. Kvave- och fosfortransporternas ur-
sprung 1999 pa punkt 9A i Vegean i jAmidrelse
med markanvéndningen i avrinningsomrade?l.

Arealspecifik forlust av kvive
och fosfor

I Bedomningsgrunder for miljokva-
litet. Sjoar och wvattendrag. Natur-
virdsverkets Rapport 4913, 1999, be-
doms kvave- och fosfortillstdndet i
vattendrag utifran den arealspecifika
forlusten (jfr bilaga 2).

Den arealspecifika forlusten av kvéa-
ve och fosfor (kg/ha,ar) har erhdllits
ur berdknade transportdata och res-
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pektive punkts avrinningsomrades-
areal (tabell 4).

Tabell 4. Arealspecifik forlust av kvéve och
fosfor i Hasslarpsan och Vegean 1999, jamiont
Mmed nAra andra Gar o e

Lokal Areal* Kv#éve- Fosfor-

{ha) fériust fériust
{kg/ha,ar) (kg/ha,ar)

Hasslarps- 15490 18,8 0,41

an (19)

Vegedn 48810 19,0 0,37

R

Nybroédn 29,0 0,27

Mdrrums- 2,6 0,066

an

Alsteran 1,6 0,024

* Avtinningsomradesarealer har hamtats fran SMH!

Mycket hoga forluster av kvdve (>16
kg/ha,dr) och extremt hdoga forluster
av fosfor (>0,32 kg/ha,ar) konstatera-
des i bade Hasslarpsan och Vegeén.

(Andelen dkermark i Hasslarpsan dr
75%, 1 hela Vegean 59 %, i Nybroan
68 %, i Morrumsan 8 % och i Als-
teran 5 %.)
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TILLSTAND OCH TRENDER
I VEGEAN

I detta kapitel jamférs de fysikaliska
och kemiska resultaten fran 1988
fram till 1999. Arsmedelvirden finns
redovisade i bilaga 7.

Syretillstand

P4 de flesta punkterna i Vegedns av-
rinningsomrade kan en tendens till
Okade syrehalter ses under perioden
1988-1999 (t.ex. 24A, 25A i figur 23).
Pa punkterna lidngst ner i systemet
har dock ingen ndmnvard f{6érdnd-
ring skett (19, 9A i figur 23).

mg/l
14

Syrehalt

B -

6 -

4w

2 24A —— —-25A
................ 19 S

0

Figur 23. Arsmedelvarden fér syrehaiten 1988-
1999 pa olika provtagningspunkter | Vegean

Forsurningstillstind

Vid de tillfdllen alkalinitet och/eller
pH miitts pa de olika lokalerna i Ve-
gedn har bada parametrarna legat
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stabilt hégt och visat mycket god buf-
fertkapacitet, dvs. mycket god f6rmé-
ga att motstd férsurning.

Hallabdcken har emellertid alltid haft
nagot ldgre pH- och alkalinitetsvar-
den dn dvriga punkter, beroende pa
den stora andelen skog i detta delav-
rinningsomrade. Har sjonk pH fram
till 1996, men har dérefter dkat igen
(figur 24). Ingen tendens kan ses i
alkaliniteten.

mekv/l

80 - Hailabicken rt,2
1,0

7.8
- (1,8

7.6
0.6

7,4
- 0,4

7.2 4
’ - 0.2

pH
7.0 . e —+00
88 B9 90 91 82 93 94 95 96 97 08 89

Figur 24. pH och akalinitet 1988-1999 i Hal
labacken {11},

Ljusférhallanden

Halten suspenderad substans har
minskat pa de flesta punkterna i Ve-
ged-systemet. Det dr bara i Tib-
barpsbacken (14) och ldngst ner i
Humlebécken (15), som en svag ten-
dens till dkning kan ses. Slamhalten
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har hela tiden varit hdgst i Humle-
bdcken

Niringstillstand

Totalkvévehalterna har under hela

undersdkningsperioden varit higst i
Humlebédcken och Hasslarpsén samt
lagst i Hallabécken.

Uppstroms och nedstréms Kagerdds
reningsverk, vid Abromsélla, upp-
stroms Ekebro reningsverk (25A), i
Hallabdcken och  Tibbarpsbécken,
langst upp i Humlebédcken (27A)
samt pa punkt 9 i huvudfdran har
kvivehalterna minskat under perio-
den 1988-1999.

mg/
12 4

Kvive

21 24 — — — —@BA- - - --- 15
Lstesasidini] A

g

BB B W 9 92 W M % B W B W

Figur 25, Arsmedelvarden for totalkvavehalten
1988-1999 pa olka provtagningspunkter |
Vegean.

Langst ner i huvudfaran (94), i Hass-
larpsdn (19) samt i Humlebacken
nedstroms  Astorps  reningsverk
(27A) var minskningen inte lika tyd-
lig (figur 25). Det dr framfor allt i des-
sa nedre delar av avrinningsomradet
som det finns mycket dkermark.
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I Humlebécken fore utflodet i Vege-
an, har kvédvehalterna &kat négot,
sett Over hela perioden (figur 25).

e mgh
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Figur 26. Arsmedelvarden for totalfosforhalten
1988-1999 pa olka provtagningspunkter i
Vegeén.

Fosforhalterna har varierat mycket
under perioden 1988-1999 (figur 26).
Trenden ar dock att halterna minskat
pa néstan alla provtagningspunkter i
systemet. (P4 punkt 25A har minsk-
ningen varit liten.)

Uppstrdms ~ Astorps  reningsverk
(27A) har situationen emellertid va-
rit i stort sett oférandrad och direkt
nedstroms Astorps reningsverk (27B)
kan man se en svag okning i fosfor-
halterna.

Arstransporter

Kviévetransporten 1999 hade, liksom
vattenféringen, sjunkit jaimfért med
1998 (figur 27).

En mycket svag tendens till minsk-
ning kan ses 1 kvadvetransporten
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1985-1999 (se trendlinjen i figur 27). Under 1985-1999 har en tydlig
Under samma period har vattenfy- minskning av fosfortransporten skett
ringen inte dndrats namnvart. (se trendlinjen i figur 27).

Aven fosfortransporten minskade
1999 jamfort med 1998, men den var
betydligt hdgre dn 1996-1997.

ton/ar m3/s
1600 - Kvavetransport - 8
1400 - o -7
1200 - | - 6
1000 - 5
800 4
6004 3
s00 1| 2
200 1
0 . i . | E . R I;plgi i §( L 0
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Figur 27. Arstransporten av kvive och fosfor pa punkt 9A i Vegean (staplar) samt arsmedelivattenfs-
ringen {heldragen finje) 1985-1999. M0Orkt rastrerad linje visar transporttrenden och tunn heldragen
linje vattenidringstrenden.
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VEGEANS VATTENDRAGSFORBUND,
PROVTAGNINGSPROGRAM 1999

VATTENDRAGSKONTROLL
Prov uttas av Provtagn.- Provtagn.- Prov- Provtagn.- Analyser
station frekvens typ datum
Vegedns 11, 22C, 14, 6ger 5 3/2,7/4,  Filtanalys:
vattendrags- 15,9 2/6,4/8, TEMP, vattenstdnd
forbund 6/10,1/12
Labanalys:
(KM Lab) 0O, KOND, SUSP,
NH,;‘N, NO:;'{"NOZ“N,
TOT-N, TOT-P
pH, ALK pd punkt 11
Svalovs kommun  24A (u), 24B (n) 6ggr/ar 5 3/2,7/4,  Féltanalys:
2/6,4/8,  TEMP
Bjuvs kommun 25A (u} 6/10,1/12
. [ abanalys:
Astorps kommun  27A (u}, 27B (n) 0O, KOND, SUSP,
NH,-N, NO;+NO,-N,
(KM Lab) TOT-N, TOT-P
Vegeans 9A, 19 52 ger/ar 5 varjeons  TEMP, pH, KOND, G,,
vattendrags- vattenstdnd
forbund
12 ggr/ar S l:aonsi BOD,
(KM Lab) varje mdnad
12 ggr/ér FP TOC, NH-N, NOy+

NO,-N, TOT-N, TOT-P

Dessutom insamling och bearbetning av flddesuppgifter fran station 9A och 19 (PULS-modellen).

Forklaringar:

S = stickprov

FP = flddesproportionella prov, beredda manadsvis av stickproven
(u) = uppstroms reningsverk

(n) = nedstréms reningsverk
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UTSLAPPSKONTROLIL (ungefirlig utformning)

Prov uttas av Provtagn.- Provtagn.- Prov-  Analyser
station frekvens typ
Svaldvs kommun Kagerdds RV U24 24 ger/ér D BOD;(ATU), COD, 55, NH;-N,

TOT-N, TOT-P

Bjuvs komumun Ekebro RV U25 24 ger/ér D BOD,(ATU)}, COD, 55, NH,-N,
TOT-N, TOT-P

Ekeby RV U 23 2dggr/ar D BOD/(ATU), COD, 5§, NHN,
TOT-N, TOT-P

Astorps kommun  Astorps RV U27 52gpr/dr D BOD,(ATU), NH,-N, TOT-N
Astorps RV U27 52ggr/ar  V CODCr, TOT-P

Helsingborgs Filborna Y1, Y2 12 ggr/ér S TEMP, pH, KOND

kommun 2gpr/ar S BOD{ATU), O, CODCr, TOC,

NHN, NO;+NO,-N, TOT-N,
TOT-P, firgtal, Fe, Mn, tot.extr.
alif. Amnen, totextr.arom.dmnen,
AOX, cyanid, fenol, formaldehyd,

klorid
vttt KetoRVUE S D HODATOL MO
Nestlé RV U2l 52ger/éar Vv KMnQ,, 55, TOT-N, TOT-P
mn e s s mowiore
e 7 m s omor

Vegefarm

Forklaringar:

D = dygnsprov

V = veckoprov

S = stickprov

SP = samlingsprov av stickprov uttagna I g/v.
U = utgdende vatten fran reningsverk
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BILAGA?2

Analysparametrarnas innebord
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Temperaturen (temp, °C) mits all-
tid i falt. Den péverkar bland annat
den biologiska omséttningshastighe-
ten och syrets l6slighet i vattnet.

Syrehalten (O2, mg/1) anger ming-
den syre som &r lost i vattnet. Vatt-
nets formaga att 16sa syre minskar
med okad temperatur och kad salt-
halt. Syre tillférs vattnet framst ge-
nom omrdérning (vindpédverkan, for-
sar) samt genom vixternas fotosyn-
tes. Syre forbrukas vid nedbrytning
av organiska dmnen.

Lagre syrehalter dn 4-5 mg/l kan ge
skador p& syrekrdvande vattenorga-
nismer.

Rinnande vatten kan enligt Natur-
vardsverkets Rapport 4913 (1999) in-
delas i foljande tillstdndsklasser med
avseende pa arsldgsta syrehalt (mg
O /1y

=7 Syrerikt tillstand
5-7 Mattligt syrerikt tillstand
3-5 Svagt syretillstand
1-3 Syrefattigt tillstdnd
<1 Syrefritt eller néstan syre-

fritt tillstand

pH-virdet anger vattnets surhets-
grad, dvs vitejonkoncentrationen, i
en skala fran 1 till 14 med pH 7 som
neutralpunkt, Skalan &r logaritmisk,
vilket innebdr att pH 6 dr 10 génger
surare och pH 5 dr 100 ginger surare
an pH 7. Varden under 7 anger att
vattnet dr surt och over 7 att det &r
basiskt (alkaliskt). Normala pH-
virden i sjar och vattendrag ar 6-8.
Laga virden uppmadts ofta i samband
med kraftiga regn samt snésmalt-
ning, eftersom regnvatten har ett pH
mellan 4 och 4,5 Hoga védrden kan
tempordrt uppsta vid kraftig algtill-
vixt, pa grund av fotosyntesen. Vid
pH-vérden under ca 6,0 kan biologis-
ka storningar uppstd, tex. nedsatt
reproduktionsférmaga hos vissa fis-
karter, utslagning av kinsliga botten-
faunaarter m.m. Vid pH-vdrden un-
der 5,0 sker drastiska fordndringar
och utarmning av organismsamhal-
lena i vattnet. Vid laga pH-virden
okar ocksd maéanga giftiga metallers
l16slighet i vattnet.

Enligt Naturvardsverkets Rapport
4913 (1999) kan vatten, med avseende
pd pH-védrde indelas i fem tillstands-
klasser:

Syremaittnaden (O2, %) 4r den an-
del som den uppmaitta syrehalten
utgdr av den teoretiskt mébijliga vid
aktuell temperatur och salthalt. Ge-
nom att anvdnda detta begrepp eli-
mineras de skillnader i uppmitta
syrehalter som beror pd varierande
temperatur vid olika provtagnings-
tillfallen. Vid 0°C kan sotvatten hélla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C
endast 9 mg/l. Mittnadsgraden kan
vid kraftig algtillvédxt dverstiga 100%.

>6,8 Nara neutralt
6,5-6,8  Svagt surt
6,2-6,5  Mattligt surt
5,6-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt

Alkaliniteten (alk, mekv/1) &r ett
matt pa vattnets innehall av syra-
neutraliserande dmnen, vilka framst
utgors av karbonat och vatekarbonat-
joner. Alkaliniteten ger information
om vattnets buffrande kapacitet, dvs.
formdgan att motstd forsurning.
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Enligt Naturvardsverkets Rapport
4913 (1999) kan vatten, med avseende
pa alkalinitet (mekv/1) indelas i fem
tillstindsklasser:

120,20
0,10-0,20 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,02-0,05 Mycket svag buffertkapaci-

Mycket god buffertkapacitet §

tet
<0,02 Ingen eller obetydlig buf-
fertkapacitet
Konduktiviteten (ledningsférma-

gan, mS5/m 25°C) dr ett métt pa den
totala méangden losta salter i vattnet.
Ju fler joner ett vatten innehéller
desto lidttare leder det elektricitet,
dvs. desto hogre ledningsfdrmaga
har det. De joner som har storst bety-
delse for konduktiviteten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, véte-
karbonat, sulfat och klorid.

Konduktiviteten ger information om
mark- och berggrundsforhdllanden i
tillrinningsomréddet. Den kan ocksa
anvidndas som indikation pa av-
loppsutslapp, jordbrukspaverkan el-
ler infléde av saltvatten i vattendra-
gens mynningsomraden.

Normalvirden for konduktiviteten i
svenska insjoar dr 5-40 mS/m (Byden
et al. 1992).

Suspenderad substans (mg/l)
méts genom filtrering av vattnet ge-
nom ett filter med standardiserade
egenskaper. Virdet Aterspeglar vatt-
nets grumlighet, dvs. mangden par-
tiklar.

Vattendrag kan enligt Naturvards-
verket, Allmidnna rad 904, indelas i
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foljande klasser med avseende pa
suspenderat material (mg/1):

£1,5 mycket lag slamhalt
1,5-3 lag slamhalt

3‘6 SR O meﬁlttligt hég siamhalt .
6-12 hoég slamhalt

>12 mycket hdg slamhalt

BOD;, biokemisk syreforbruk-
ning, (mg/l) 4r ett matt pa vattnets
halt av organiskt material som &r
biologiskt nedbrytbart. Den anger
maéngden syre som &tgdr vid biolo-
gisk nedbrytning av provet, under

standardiserade forhallanden (7
dygn, 20°C).

I anslutning till utsldpp fran tex.
massaindustri och livsmedelsin-
dustri kan syreférbrukningen uppga
till ca 10 mg/1 eller mer.

TOC, totalhalten av organiskt
kol, (mg/1) anger den totala méang-
den organiska amnen 1 vattnet. Den
ar ett matt pd kolinnehdllet i bade
16st och partikuldrt organiskt materi-
al i vattnet och méts via en omvand-
ling till koldioxid. Hog halt av orga-
niska amnen kan vid nedbrytning ge
upphov till syrgasbrist.

I rinnande vatten kan halten orga-
niskt material (TOC) i mg/l anges
enligt foljande (Naturvardsverkets
Rapport 4913, 1999):

<4 Mycket lag halt

4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt
>16 Mycket hog halt
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Ammoniumkvive (NH&N, mg/l).
Ammonium ar en mellanprodukt i
den bakteriella nedbrytningen av
organiskt bundet kvidve och fore-
kommer normalt endast i sma
mingder, eftersom det omvandlas
till nitrit och nitrat (nitrifikation) i
ndrvaro av syrgas. Amnet férekom-
mer i higre koncentrationer endast
vid syrefria betingelser eller vid di-
rekta utsldpp av ammonium.

I SNV 1969:1 anges att ammonium-
halten inte bor dverstiga 1,5 mg/1 for
fiskevatten, For kinsliga (laxartade)
fiskar anges en grins pd 0,2 mg/1. Ut-
gaende fran detta har foljande forslag
till klassindelning tagits fram av KM
Lab:

<0,05 Mycket ldga halter
0,05-0,2  Laga halter

0,2-0,5 Mattligt hoga halter
0,5-1,5 Ho6ga halter

>1,5 Mycket hoga halter

Nitratkvave (NOs-N, mg/l). Orga-
niskt bundet kvédve bryts ned till
ammonium, som sedan oxideras till
nitrit och nitrat vid tillgdng pa syrgas
i vattnet (nitrifikation). Under nor-
mala forhdllanden dominerar alltsd
nitrathalterna 6ver ammoniumhal-
terna.

Nitratkvdve dr en viktig nérsalt-
komponent, som direkt kan tas upp
av vixtplankton och hogre vixter.
Nitrat &r lattrorligt i marken och till-
fors vattendrag och sjbar genom
marklackage.

Totalkvave (tot-N, mg/l). Total-
kvavehalten anger det totala kvive-
innehallet i ett vatten, dvs nitrat,
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nitrit, ammoniumkvdve och orga-
niskt bundet kvidve, med undantag
av kvdvgas.

Kvave ar ett viktigt ndringsdmne vid
uppbyggnaden av organiskt material.
Tillforseln av kvdve anses utgdra
den frémsta orsaken till Svergdd-
ningen (eutrofieringen) av véra
kustvatten. Kvidve tillfors vattnen
genom nedfall av luftféroreningar,
genom ldckage fridn jord och skogs-
bruksmarker samt genom utslidpp av
avloppsvatten.

Enligt forslag fran KM Lab gors till-
stindsbeddmningen for kvive (mg/1)
i rinnande vatten enligt de klass-
granser som angivits for sjbar (maj-

oktober) i Naturvdrdsverkets Rap-
port 4913, 1999:

<0,3 Lédga halter

0,3-0,625 Mattligt hoga halter
0,625-1,25 Hoga halter

1,25-5,0  Mycket hoga halter

>5,0 Extremt hoga halter

Enligt Naturvardsverkets Rapport

4913 (1999) bedéms tillstandet i rin-
nande vatten utifrAin den arealspeci-
fika forlusten av totalkvive (kg
N/ha,ar) enligt:

<1,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt héga forluster
4,0-16,0  Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Totalfosfor (tot-P, mg/1) anger hur
mycket fosfor som totalt finns i vatt-
net. Alla olika fraktioner ingar; 10st
och partikuldrt fosfor, organiskt bun-
det eller fosfat. Fosfor dr ett viktigt
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niringsamne vid uppbyggnaden av
organiskt material. Alltfér stor till-
forsel av fosfor anses utgbra den
framsta orsaken till Svergbdningen
(eutrofieringen) av sjoar och vatten-

Enligt forslag frdn KM Lab gors till-
standsbeddmningen for fosfor (mg/1)
i rinnande vatten enligt de klass-
granser som angivits for sjdar (maj-
oktober) i Naturvardsverkets Rap-
port 4913, 1999:

<0,0125 Laga halter
0,0125-0,025 Méttligt hoga halter
0,025-0,05  Hdoga halter
0,05-0,10 Mycket hoga halter
>0,10 Extremt higa halter

Enligt Naturvardsverkets Rapport
4913 (1999) beddéms tillstdndet i rin-
nande vatten utifrdn den arealspeci-
fika forlusten av totalfosfor (kg
P/ha,ar) enligh:

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08 Laga forluster
0,08-0,16 Mattligt hoga forluster
0,16-0,32 Hoga forluster

>0,32 Extremt hoga forluster
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilaga 3

BILAGA 3

Beraknad vattenforing pa punkt 9A 1 Vegedn
1995-1999 och punkt 19 i Hasslarpsan 1996-99
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilagn 3
VATTENFORING i punkt 9A VATTENFORING i punkt 9A
Veckomedelvéirde (m3/s) ~ Manadsmedelvarde (m3/s)
Veckai 1995 1996 1997 1998 1999 Manad: 1995 1996 1997 1998 1999
1 703 0625 1,73 750 117 Jan i 105 1,06 148 522 971
2 109 126 128 784 806
3 601 139 151 387 106 Feb | 134 113 575 107 849
4 16,7 1,05 166 394 983
5 161 0,769 126 3,53 6,61 Mar ; 556 125 275 748 748
6 874 0560 280 877 343
7 168 0,775 447 150 118 Apr i 832 136 215 642 466
8 134 1,83 945 133 121
g 815 1,96 7,17 587 142 Maj { 298 645 507 215 301
10 568 162 322 181 116
11 421 1,20 242 683 3,74 Jun | 243 254 1,88 485 4,21
12 547 0,919 242 375 266
13 489 0943 245 299 213 Jul | 130 217 175 1098 228
14 114 164 242 600 211
15 801 146 226 114 424 Aug | 0,410 0,946 1,08 675 751
16 105 1,07 168 629 102
17 387 1,20 201 2982 3,00 Sep | 1,21 0875 1141 579 215
18 221 183 257 291 192
19 340 277 775 251 495 Okt | 281 127 318 10t 3,81
20 374 348 625 228 3,05
21 286 153 380 1,77 241 Nov | 396 4,66 290 741 1,74
22 235 722 357 1,80 297
23 243 316 232 160 811 Dec | 141 324 475 719 8,73
24 250 233 18 1,74 385
25 265 208 147 622 3,11
26 196 178 1,80 646 4,35 Medelv.| 4,52 225 282 708 5,31
27 1,78 250 215 153 247
28 144 289 205 106 1,93 Min 0,410 0,875 1,08 215 1,74
29 1,08 207 1,5 1086 211
30 {083 152 132 112 178 Max 134 645 575 109 971
31 0,637 148 162 837 1,29
32 10475 123 146 814 1,93
33 {0344 0904 1,08 643 189
34 {0279 0667 0834 480 931
35 {0,318 0865 0,702 687 4,14
36 {0447 0842 0,748 319 217
37 {0808 0851 119 384 153
38 { 1,30 0980 143 136 1,32
39 347 0802 111 379 4863
40 471 1,38 1,02 217 499
41 268 1,20 283 189 426
42 181 0,978 457 112 248
43 156 1,08 334 148 222
44 360 206 343 17,7 230
45 480 540 260 978 1,90
46 458 593 396 11,9 149
47 320 516 299 396 1,35
48 229 292 205 35 1,71
49 175 512 203 306 775
50 158 3,02 452 212 850
51 1,18 285 509 849 118
52 {0857 236 629 11,0 114
53 10,5
Medelv.: 4,42 225 277 7,05 532
Min 0,279 0,560 0,702 1,60 1,20
Max 168 153 945 181 189
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilaga 3
VATTENFORING i punkt 19 VATTENFORING i punkt 19
Veckomedelvirde (m3/s) Manadsmedelvirde (m3/s)

Vecka | 1996 1997 1998 1999 Manad: 1996 1997 1988 1999

i 0,170 0,473 1,88 3,41 Jan 0,273 0,338 1,29 2,49

2 0,439 0,330 1,58 2,25

3 0,310 0,360 0,888 2,52 Feb | 0,282 1,34 2,41 2,34

S 0210 0818 103 225 Lo eERe e e AR

5 0,153 0,222 1,07 1,77 Mar ;| 0,241 0,663 1,87 2,07

6 0,107 0,656 2,08 0,761

7 0,305 0885 350 3,81 Apr { 0,319 0,537 1,83 1,12

8 0421 244 283 3,08

9 0411 1,59 1,27 4,43 Maj 1,69 1,33 0646 0,871

10 0280 0,745 4,77 275

11 0,207 0,650 1,36 0,929 Jun 0,703 0,553 1,43 1,47

12 0,147 0,566 0,947 0,800

i3 0,263 0,631 0,826 0,587 Jul 0,664 0,540 3,15 0,678

14 0,387 0,616 222 0,648

15 0,275 0,510 279 1,49 Aug | 0,287 0,266 2,06 2,56

16 0,194 0,363 1,57 1,80

17 10392 0,586 0812 0721 Sep | 0,374 0,275 1,87 0,696

18 i 0,502 0,690 1,02 0,538

19 0678 224 0,766 1,54 Okt 0,406 0,648 2,73 1,04

20 0,857 1,33 0,688 0,794

21 4,18 1,06 0,513 0,704 Nov 1,25 0,601 2,04 0,464

e2 1,64 0967 0,541 1,16

23 0,814 0,637 0,480 2,03 PDec : 0,925 1,07 2,03 2,17

24 ;0,708 0,519 0,574 0,977 :

25 0,643 0,411 1,38 1,41

26 0489 0,587 2,08 1,38 Medelv.; 0,625 0,680 1,95 1,50

27 0,835 0,740 453 0,718

28 0,849 0621 288 0,624 Min 0,241 0,266 0,646 0,464

29 0,588 0,45 3,25 0,667

30 0462 0413 288 0,498 Max 1,69 1,34 3,15 2,56

31 0,466 0452 285 0,357

32 0,348 0,340 2,65 1,21

33 0,252 0,237 1,70 6,44

34 0,186 0,215 1,81 2,78

35 0,277 0,197 1,89 1,15

36 0,328 0,234 0,793 0,625

37 0,404 0356 202 0445

38 0,380 0,314 4,14 0488

39 0,346 0,221 09 1,66

40 0,578 0,264 0,83 1,33

41 0,435 0617 0,671 107

42 0,324 0,782 3,38 0,686

43 0,487 0,734 385 0,650

44 0,821 0,714 423 0,660

45 1,78 0,822 2891 0,481

46 137 0,725 3,12 0,388

47 t,22 0,680 0,837 0,351

48 0,798 0,464 132 0,463

49 1,36 0474 0,822 1,98

50 (0,768 1,11 0,788 1,72

51 0,979 09813 249 3,65

52 0667 158 348 245

53 2,17

Medelv. | 0,627 0,668 1,94 1,50

Min 0,107 0,197 0,480 0,351

Max 4,18 2,44 477 6,44
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilagn 4

BILAGA 4

Fysikaliska och kemiska resultat
1 Vegedn 1999

Skuggad halt motsvarar Naturvardsverkets tillstindsklass 5
eller &r av nagon annan anledning anmérkningsvérd

HUVUDFARAN: punkt 24A, 248, 22C, 25A och 9
HALLABACKEN: punkt 11
TIBBARPSBACKEN: punkt 14

HUMLEBACKEN: punkt 27A, 27B och 15
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilaga 4
STA- PROVTAG- TEM- SYR- SYR- pH  AL- KON- SUSP. NH4-N NO3+ TOTAL- TOTAL-
TIONS- NINGS- PERA- GAS- GAS- KALI- DUKTI- AMNEN NO2:-N KVAVE FOSFOR
NR DATUM  TUR HALT MATTN NITET VITET
*C mo/ % mekv/l  mS/m mg/l mg/| mg/l mgfi mg/l
24A  99-02-03 80 135 114 - - 29,6 <5 0,074 2,2 2,8 0,051
24A  99-04-07 70 127 105 - - 31,1 6 0,067 2,0 2,4 0,040
24A 99-06-02 110 108 98 - - 37,5 6 0,013 16 2,2 0,039
24A 99-08-04 150 95 94 - 38,7 <5 0,022 0,99 1,5 0,051
24A 99-10-06 95 108 95 - - 33,3 <5 0,024 2,4 3,0 0,052
24A 99 124)1 6,0 12 3 9% - - 36,1 12 0,043 1,8 3,1 0,081
MEDELVARDE 9,4 11 6 101 - 34 4 6 0,041 1,8 2,5 0,052
Min 60 95 94 - - 29,6 <5 0,013 0,99 1,5 0,039
Max 150 135 114 - - 38,7 12 0,074 2,4 3,1 0,081
24B  99-02-03 80 128 108 - 31,9 7 0,12 2,6 3,3 0,036
24B  99-04-07 75 104 87 - - 33,4 6 g8l 19 2,8 0,036
24B  99-06-02 11,0 99 90 - - 37,6 <5 0,022 1,5 2,2 0,034
24B  99-08-04 150 100 99 - - 39,0 <5 0,023 096 15 0,051
24B  99-10-06 10,0 104 92 . - 33,3 <5 0,036 2,3 3,1 0,055
24B 99 12 0t 70 11 B 96 - - 39, 7 11 0,084 2.4 3,1 0,061
MEBELVARDE 9,8 10 9 96 - 35 8 6 0,15 1,9 2 7 o 046
Min 70 99 87 - - 319 <5 0,022 096 1,5 0,034
Max 150 128 108 - - 39,7 11 0Bl 286 3,3 0,061
22¢  99-02-03 1,7 138 100 - - 26,4 6 0,052 2,4 3,3 0,039
22C 99-04-07 78 128 108 - - 28,9 6 0,12 2,4 2,8 0,039
22C  99-06-02 128 106 100 - . 35,1 <5 0,017 1.8 2,4 0,038
22C 99-08-04 139 110 107 - - 428 <5 <0010 19 2,7 0,019
22C  99-10-06 11,1 108 98 - » 315 <5 0,021 3,7 46 0,062
22c 99-12- 01 54 129 102 - R 32,3 9 0,072 2.3 3,2 0,058
MEDELVARDE 8,8 12 0 103 - - 32,8 6 0,049 2 4 3,2 o 042
Min 17 106 98 - - 26,4 <5  <0,010 18 2.4 0,019
Max 139 138 108 - - 42,8 9 0,12 37 4,6 0,062
25A  99-02-03 23 138 101 - - 36,4 10 0,075 2,8 3,5 0,051
25A  99-04-07 81 146 124 - - 37,7 6 0,099 2,9 3,2 0,047
25A 99-06-02 141 110 107 - - 2,3 2,9 0,087
25A 99-08-04 148 62 61 - - 2,3 8.4 0,21
25A  98-10-06 11,5 102 94 - - 3,4 4,6 0,079
25A 89-12.01 59 121 97 - - 2,2 3,7 0,12
MEDELVARDE 9 5 11 3 97 - - 2,7 4,4 0,099
Min 23 62 61 - . 2,2 2,9 0,047
Max 148 146 124 ) . 3.4 L84 0,21
9 99-02-03 2,7 13,3 098 - - 34 4,5 0,099
9 99-04-07 83 104 88 - - 1,7 4,7 0,080
9 89-06-02 16,1 172 175 - - 2,2 2,9 0,087
9 99-08-04 17,7 10,0 105 - 3,6 48 0,081
9 99-10-06 118 9,3 86 - - 50,6 3.6 5017
9 991201 59 108 87 - - 545 2,3 40 016
MEDELVARDE 194 1,9 107 - - 579 2,8 43 o 11 .
Min 27 93 86 - - 455 : ,0° 1,7 2,9 0,081
Max 17,7 172 175 - - 90,9 84042 36 .51 07

anméarkningsvarda halter
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilaga 4
STA- PROVTAG- TEM- SYR- SYR- pH AL- KON- SUSP. NH4-N NO3+ TOTAL- TOTAL-
TIONS- NINGS- PERA- GAS- GAS- KALI- DUKTl- AMNEN NO2-N KVAVE FOSFOR
NR  DATUM TUR HALT MATTN NITET VITET
°C mg/l Y% mekv/l mS/m mg/l mo#h ma/l mg/l mg/l
11 99-0203 04 138 9 73 045 138 <5 0,045 1,3 1,8 0,022
i N S o o A T o
11 99-06-02 112 98 90 7,7 080 168 6 0,024 0,58 1,1 0,037
11 990804 137 63 61 75 1,7 222 6 0,025 0,52 1,0 0,031
11 99-10-06 10,7 104 94 73 065 173 <5 0,016 1,4 2,0 0,029
1 991201 53 119 94 76 075 181 <5 0020 093 1,3 0,017
MEDELVARDE 81 106 8 75 084 172 6 0,027 o 94 1,4 0,031
Min 04 63 61 73 045 138 <5 0016 0,52 1,0 0,017
Max 137 139 9 77 17 222 10 0,045 1,4 2,0 0,052
14  99-02.03 32 134 100 - 63,1 L0210 44 607 0,049
14  99-04-07 79 112 04 - - 59,4 0,250 3,8 4.4 0,053
14 99-06-02 14,2 133 130 - . 66,6 0,015 1,6 2,0 0,019
14  99-08-04 131 97 92 - 75,7 0,022 0,40 0,72 0,025
14 99-10-06 115 103 94 - - 64,2 0,042 3,4 4,3 0,057
14 0o-12:01 61 113 o1 - - 67,9 i 14:0 0,088 1,9 2,9 0,10
MEDELVARDE 9,3 115 100 - 66,2 0,10 2,6 3.4 0,051
Min 32 97 o - 59,4 0,015 040 072 0,019
Max 142 134 130 - - 75,7 025 44 B0 0,10
27A 99-02-03 33 128 96 . 47 4 8 022 3.4 46 0,077
27A  99-04-07 77 113 95 - 49,8 2510 0,14 3,2 38 015
27A  99-06-02 148 109 108 - 59,0 6 0,15 2,5 3,2 0,076
27A 99-08-04 138 10,1 98 - - 63,9 10 0,033 15 2,0 oAt
27A  98-10-06 121 @7 90 - 52,6 32:.: 0,013 3,9 5400080
27A  99-1201 63 109 88 - - 53.1 0; 2,3 4,0 ;_022 -
MEBELVAR%)E 9,7 11,0 96 - - 543 21 0,15 2,8 3,8 -1,1;014
Min 33 97 88 - - 47 4
Max 149 128 108 - - 63,9
27B  99-02-03 3,7 121 92 . - 51,2
27B  99-04-07 85 90 77 - - 59,4
27B  99-06-02 149 96 95 - 72,1
27B  99-08-04 138 66 64 - Q7
27B  99-10-06 126 94 88 . - 57,4
27B  90-12:01 74 98 82 - 64,5
MEDELVARDE 10 2 94 83 - . 68 6
Min 37 66 64 - - 512 5 0,05 .
Max 149 121 95 - - Ed7 @5 e epy s g
15  99-02-03 34 130 98 . 52,4
15 99-04-07 7.9 103 87 - 49,5
15  99-06-02 158 9,9 100 - 68,9
15 99-08-04 149 99 98 - 80,1
15 99-10-06 121 97 90 - 54,2
15 99-12:01 64 117 95 - 55,0
MEDELVARDE 10 1 10,8 95 - 60,0 :
Min 34 97 87 . 49,5 ,
Max 158 13,0 100 - - 80,1 2. 082 4,8 B85 . 025

Vid berakning av medelvérden har haller <x saits =x
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilaga 5

BILAGAS

Analysresultat fran veckoprovtagningarna pa
punkterna 9A i Vegean och 19 i Hasslarpséan, 1999

Skuggad halt motsvarar Naturvérdsverkets tillstAndsklass 5
eller &r av nagon annan anledning anmérkningsvérd
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilaga 5
PROVTAG-  TEMPE- KONDUK- SYRE- SYRE-
9A NINGS- RATUR pH TIVITET HALT MATTNAD BOD-7
DATUM (°C) {mS/m) {mg/) (%) (ma/)
99-01-07 48 7.6 40,0 11,2 87 <3
99-01-13 0.6 7.3 50,1 12,7 88 -
99-01-20 4.2 7.7 450 12,0 a2 R
99-01-27 3,6 8,0 413 12,0 91 -
99-02-03 28 7.8 52,5 12,7 a4 3,6
99-02-10 0.1 8,0 54 4 13,0 89 -
99-02-17 0,5 7.7 458 13,0 a0 -
99-02-24 1,5 7.9 446 12,5 89 -
99-03-03 2,7 8,0 39,5 12,0 88 -
99-03-10 3,1 7.8 40,0 12,2 91 -
99-03-17 25 78 472 12,8 94 3,2
99-03-24 2.6 8.0 49 1 12,4 91 -
99-03-31 6,7 8,0 51,7 9.8 80 -
99-04-07 8,9 8,0 54 5 10,0 86 4,6
99-04-14 8.0 8.2 495 11,3 95 -
99-04-21 73 7.8 415 10,8 90 -
99-04-28 11,2 7.9 51,2 10,2 93 -
99-05-05 12,1 8,2 58,0 10,4 a7 3.3
99-05-12 7.1 7.8 432 10,6 88 -
99-05-19 13,5 8,0 549 9.6 g2 -
99-05-26 15,0 8.1 54,9 972 91 -
99-06-02 17.5 8.4 56,6 12,6 132 <3
99-06-09 12,9 7.9 51,0 7.9 75 -
99-06-16 16,7 8,5 58,6 9.6 g9 -
99-06-23 15,8 8,2 60,0 10,5 106 -
99-06-30 17,56 8,0 535 74 78 -
99-07-07 17,6 8,0 61,4 8,2 86 3,2
99-07-14 20,6 8,3 82,1 8,0 89 -
99-07-21 21,1 7.8 63,3 74 83
69-07-28 16,4 7.9 71,0 8,3 85 -
99-08-04 19,4 7.9 82,8 9,0 98 <5
99-08-11 17,7 7.7 53,9 56 (59 -
99-08-18 14,6 7.7 33,0 54 {53} -
99-08-25 13,8 7.7 541 74 72 -
99-09-01 14,5 7.9 62,3 75 74 <3
99-09-08 9.6 8,2 66.0 12,9 113 -
99-09-15 15,5 8,4 69,4 14,5 145 -
99-09-22 15,0 8,2 72,1 93 a2 .
99-09-29 13,7 7.9 57.6 7.4 71 .
99-10-06 12,3 7.7 53,1 8,5 79 <3
99-10-13 11,4 7.9 54,5 9.4 86 .
99-10-20 7.5 7.8 61,8 9,9 83 -
99-10-27 10,4 7.9 614 8.8 79 -
99-11-03 9.1 7.7 50,8 8.9 77 3,1
99-11-10 8,2 7.9 614 9.8 83 -
99-11-17 27 7.9 64,6 12,6 93 -
99-11-24 28 8,0 63,8 12,6 93 -
99-12-01 5,4 8,0 618 11,5 91 <3
99-12-08 5,3 7.8 457 11,6 92 -
99-12-13 2,5 7.9 48 4 11,9 87
99-12-22 1,3 7.7 515 13,6 96 -
99-12-29 1.8 7.4 40,2 11,9 86 -
MEDELVARDE 9.4 7.9 54,6 10,4 89 3.3
Min 0,1 7.3 33,0 54 53 <3
Max 21,1 8,5 82,8 14,5 145 4.6

* analysen fick uifdras pa spatt prov; dérav den higre detektionsgrinsen (g] med | medelvirdesberikn }
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilaga 5
PROVTAG-  TEMPE- KONDUK- SYRE- SYRE-
19 NINGS- RATUR pH TIVITET HALT MATTNAD  BOD-7

DATUM {°C) (mS/m) -~ {mg/hy - {%) {mag/)
99-01-07 47 7.6 48,2 11,3 88 <3
99-01-13 0,8 8,0 64,1 12,7 89 -
99-01-20 4,5 7.9 56,9 11,7 90 -
99-01-27 3,5 8,0 55,2 11,9 90 -
99-02-03 3,4 8,2 67.7 11,7 88 <3

~e00210 T 00 55T 665 T e e
99-02-17 1,2 7.8 54,9 12,6 89 -
99-02-24 1,7 8,0 54,9 12,2 88 -
99-03-03 2,9 8,2 53,2 11,7 87 -
99-03-10 3,2 7.9 53,7 12,4 93 -
89-03-17 3,0 7.9 60,8 12,5 a3 3,5
99-03-24 2,5 8,0 60,9 11,8 86 -
99-03-31 7.1 8,1 64,5 10,0 83 -
99-04-07 8,1 8,1 62,2 9,3 79 3,6
99-04-14 9.6 8,3 65,5 12,6 111 -
99-04-21 7,8 8,0 57,0 11,3 85 -
99-04-28 9,7 7.8 63,2 10,3 91 -
99-05-05 13,6 8,5 67.8 17,6 170 4.0
99-05-12 6,5 7.9 54,8 11,0 a0 -
99-05-19 17,1 83 63,7 16,9 175
99-05-26 13,4 8,1 68,1 8,8 84 -
99-06-02 19 4 8,6 64,8 12,0 131 12
99-06-09 13,4 8,1 53,0 9.4 90 .
99-06-16 171 8,6 66,4 16,2 168 -
99-06-23 16,6 8,6 64,4 17,4 179 -
99-06-30 17,3 8,2 56,6 10,4 108 -
99-07-07 18,0 8,4 63,6 15,6 165 11
99-07-14 19,5 8,4 65,0 13,1 143 -
99-07-21 21,0 8,4 56,1 13,3 149 -
99-07-28 15,5 7.8 62,8 7.1 71 .
99-08-04 17.3 7.8 67,6 9,6 100 <5*
99-08-11 17.3 7.7 29,2 6,2 85 -
99-08-18 15,1 7.9 35,2 6,5 65! -
99-08-25 14,3 7.8 58,5 8,3 81 -
99-09-01 14,7 8,0 62,6 8,9 88 <3
99-09-08 8,7 8,2 66,5 134 115 -
99-09-15 15,1 8,6 69,5 17,5 174 -
99-09-22 15,9 8.4 69,4 14,3 145 -
99-09-29 14,0 8,0 57,3 9,0 88 -
99-10-06 13,0 7.9 63,1 10,0 95 4,1
89-10-13 11,9 8,1 64,3 10,5 97 .
89-10-20 7.9 8,0 67,8 i1,5 97 .
99-10-27 10,4 8,0 547 9,7 87 -
99-11-03 9,2 7.8 497 9,5 83 3,0
99-11-10 8,2 8,0 68,5 11,6 a8 -
99-11-17 3,1 8,0 69,2 13,0 97 -
99-11-24 3,7 8,2 70,2 13,4 101 -
99-12-01 57 7.8 70,4 11,6 92 3,5
99-12-08 58 7.8 59,9 11,8 94 i
99-12-13 3,3 7.8 60,0 14,1 106 -
99-12-22 23 78 63,3 12,8 93
99-12-29 2.0 7.5 51,5 11,6 84 -

MEDELVARDE 9,6 8,1 60,5 11,8 104 4.9

Min 0,0 7.6 29,2 6,2 65 <3
Max 21,0 8,6 70,4 17,6 179 12

" analysen fick utfdras pd spéit prov; dérav den hdgre detektionsgransen (el med | medelvirdesberdkn.)
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilaga 6

BILAGA 6

Halter och transporter av BOD, TOC, kvave
och fosfor pa punkterna 9A i Vegedn
och 19 i Hasslarpsan 1999

Skuggad halt motsvarar Naturvérdsverkets tillstdndsklass 5
eller ér av ndgon annan anledning anmérkningsvérd
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VEGEAN 1999 KM Lab Bilaga 6

HALTER | FLODESPROPORTIONELLT BLANDADE PROV, punkt 9A 1999:

Manad Fiode  BOD7* T0C NH4-N  NO3+2-N  Tot-N Tot-P
m3/s mg/t myg/l mg/l mgy/| mg/l mg/i
Jan 9,71 <3 9,2 0,18 3,4
Feb 8,49 36 58 028 45
Mar 7,48 3,2 2 024 5,0
Apr 4,66 4,6 7.7 0,17 45
Maj 3,01 3,3 8,1 0,20 3,3
Jun 4,21 <3 11 0,15 2,7
Jul 2,28 3,2 7,7 0,15 2,6
Aug 7,51 <5 13 3,7
Sep 2,15 <3 8,0 3.4
Okt 3,81 <3 9,2 3.9
Nov 1,74 3.1 6,9 piaE3ai 3.2
Dec 8,73 <3 6,8 _
MEDELVARDE 1999 3,3 9,6 Glpg
Min 1999 <3 59 0,044 2.6 3,5 0,023
Max 1999 4,6
MEDELVARDE 1998 3,6
MEDELVARDE 1997 4.8
MEDELVARDE 1996 4,4

* BOD7 &r uttaget som ett stickprov per manad
** analysen fick utféras pa spétt prov; darav den hagre detektionsgransen (e] med | medelvirdesberékn.)

TRANSPORTER, punkt 9A 1999:

Méanad Flade BOD7* TOC NH4-N NO3+2-N Tot-N Tot-P
ma/s ton/mé&n  toryman tor/mén ton/man ton/méan torYman
Jan | 971 | 78 | =239 4,7 88 138 2,9
Feb 8,49 74 121 58 a2 109 1,9
Mar 7,48 64 441 4.8 100 126 0,46
Apr 4,66 56 93 2,1 54 81 0,94
Maj 3,01 27 65 1,6 27 36 0,57
Jun 4,21 33 120 1,6 29 45 1,0
Jul 2,28 20 47 0,92 16 21 0,58
Aug 7.51 60 261 2,2 74 107 4.8
Sep 2,15 17 45 0,25 19 26 0,61
Okt 3.81 31 94 1,1 40 55 1.3
Nov 1,74 14 3 1,0 14 16 3,45
Dec 8,73 70 159 23 | 126 | 186 | 23
1999 5,31 544 1716 28 679 926 18
1998 7,08 806 1780 30 1167 1479 30
1997 2,82 529 649 24 492 656 8,4
1996 2,25 300 545 18 564 678 8,0

Vid berakning av transpotterna har BOD-vérden <3 och <5 satis =3

l:] Arshdgsta manadsflsde resp -:ranspon.:.,_2
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HALTER | FLODESPROPORTIONELLT BLANDADE PROV, punkt 19 1999:

Manad Fibde BOD7* TOC NH4-N NO3+2-N Tot-N Toi-P
m3/s mg/l mg/l mg/l gyl my/! my/l
Jan 2,49 <3 7,8 022 45 860 0,13

Feb 2,34 <8 54
“Mar 207 35 19
Apr 1,12 3,6 6,5
Maj 0,871 4,2 8,9

5,0
38
B4

4,6

Jun 1.47 12 9,3 3.5
Jul 0,678 11 8.3 28
Aug 2,56 <5** 13 4.1
Sep 0,696 <3 8,0 3,4

Okt 1,04 4,1 6,3 4.5

Nov 0,464 3,0 5,0
Dec 2,17 35 7.4
MEDELVARDE 1999 4.9 8,6
Min 1999 <3 50 <0010 28 4]
Max 1606 12 Te o R
MEDELVARDE 1998 3,1 7.9
MEDELVARDE 1997 43 7.6

* BOD?7 &r uttaget som eft stickprov per ménad
" analysen fick utfdras pé spétt prov; dérav den hiigre detektionsgransen (e med | medelvirdesberakn.)

TRANSPORTER, punkt 19 1999:

Manad Fls5de  BOD7* TOC NH4-N  NO3+2-N  Tot-N Tot-P
m3/s ton/man  toryman ton/man ton/man ton/man ton/man
Jan 2,49 20 52 30 44 0,87
Feb 2,34 17 31 14 28 36 0,62
Mar 2,07 19 1,0 21 29 0,83
Apr 1,12 10 19 0,32 16 21 0,25
Maj 0,871 98 16 0,28 11 13 0,23
Jun 1,47 35 0,23 13 19 0,38
Jul 0,678 20 15 0,056 5,1 12 0,17
Aug 21 89 0,23 28 40 16 |
Sep 0,696 5.4 14 0,018 6,1 7.8 0,20
Okt 1,04 11 18 0,16 13 16 0,39
Nov 0,464 3,6 6,0 0,13 47 5,5 0,14
Dec 2,17 20 43 064 | 37 | 49 | o064
1999 1,50 204 443 6,0 213 292 6,3
1998 1,95 192 492 5,6 436 528 8.3
1997 0,680 104 162 2,9 169 204 2,9

Vid berékning av transporierna har BOD-vérden <3 och <5 satts =3

E Arshigsta manadsfidde resp. -transport
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BILAGA7

Arsmedelvirden for fysikaliska och kemiska
analyser i Vegean 1988-1999
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PUNKT AR TEMP O2 02 pH ALK KOND SS BOD7 TOC NH4-N NO3-N TOT-N TOT-P
°C mg/l % mekvl mS/im mgd mgd  mgl  mg/l mg# mg/l mg/l
24A 1988 85 114 97 77 182 322 9 26 84 34 39 0,063
24A 1989 71 10,9 92 - 204 351 7 54 74 - 3,5 4,9 0,13
24A 1990 11,0 10,0 84 79 220 361 6 3,7 73 0,043 32 3,7 0077
24A 1991 90 110 @ 79 193 351 9 38 77 0,09 32 45 0,082
24A 1992 11,0 109 93 80 206 350 7 50 64 0056 25 36 0,089
24A 1993 88 124 105 79 190 316 65 43 77 0,074 23 45 0,060
24A 1994 84 11,3 97 78 1,72 374 5 41 81 0040 20 2,7 0,081
24A 1995 84 11,7 98 78 193 339 68 40 - - 20 28 0072
24A 1996 78 125 105 - - 394 7 - - 0,070 23 34 0073
24A 1997 7,7 124 102 - - 374 10 - - 0,16 1,4 28 0,072
24A 1998 7,6 11,6 95 - - 342 5 - - 0,086 2,0 2,7 0,038
24A 1999 94 11,6 101 - - 344 6 - - 0,041 1.8 2,5 0,052
Max 88-99 M6 125 105 80 220 384 10 54 84 0,16 3,5 4,8 0,13
Min 88-98 71 100 84 77 172 316 5 26 64 0,040 1,4 2,5 0,038
24B 1988 85 98 82 75 1,75 348 98 32 87 38 46 0,073
24B 1989 7,1 10,1 90 - 230 400 8 53 78 - 44 54 0,11
24B 1990 11,0 101 90 76 2,15 408 5 40 74 017 3,7 45 0,11
24B 199t 92 11,0 94 7,7 190 370 8 44 76 012 32 37 0,099
248 1992 10,0 108 95 7,7 203 432 7 40 61 023 3,0 42 0,089
24B 1983 9,1 121 104 76 190 393 5 46 75 047 29 52 0,071
24B 1994 8,7 10,7 92 7,7 165 378 7 40 93 025 26 4,0 0,11
24B 1995 84 11,4 96 74 207 43,0 11 44 - - 23 38 0,11
24B 1996 7,8 12,3 103 - - 48,0 6 - - 043 27 4,0 0,13
248 1997 8,0 12,0 99 - - 412 12 - - 0,78 20 3,8 0,081
24B 1998 76 11,56 95 - 364 6 013 20 29 0,051
24B 1999 98 108 96 - 358 6 - - 0,15 1,9 2,7 0,046
Max 88-99 11,0 123 104 77 230 460 12 53 93 0,75 4,4 5,4 0,13
Min 88-99 7,1 9.8 82 74 165 348 5 32 61 0,12 1.9 2,7 0,046
22C 1988 76 108 88 80 148 313 7 38 84 - 3.8 4,7 0,048
22C 1989 95 114 97 79 180 301 8 32 64 - 3,9 44 0,084
22C 1980 87 11,9 100 79 1,75 263 7 38 73 0,048 43 55 0,057
22C 1991 91 11,4 96 76 161 287 10 39 76 005 35 40 0,060
22C 1992 88 11,7 99 81 182 312 5 38 64 0051 35 56 0037
22C 1993 78 124 105 79 170 326 5 35 75 0,056 27 4,8 0,045
22C 1984 80 122 102 78 157 320 6 31 74 0050 27 35 0,048
22C 1995 81 124 103 79 166 361 6 43 - - 32 43 0,041
22¢ 1996 8,1 123 103 - - 418 7 - - 022 33 48 0,009
22C 1997 6,8 13,0 104 - - 370 © - - 0,12 2,5 3.8 0,047
22C 1998 7,8 12,7 105 - - 302 <5 - 0,046 26 3,4 0,036
22C 1889 88 12,0 103 - - 328 6 - 0049 24 32 0,042
Max 88-99 85 13,0 105 81 1,82 41,8 10 43 84 0,22 43 56 0,084
Min 88-99 68 108 88 76 148 263 & 31 64 0,046 24 32 0036
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PUNKT AR TEMP O2 02 pH ALK KOND SS BOD7Y TOC NH4-N NQ3-N TOT-N TOT-P
G mg/l %o mekv/l mS/m mgd mgd  mg/ mg/l ma/l ma/] ma/l

25A 1988 7,7 104 86 76 189 410 14 48 75 - 3.9 45 0,082
25A 1989 9,7 96 B85 - 1,96 592 11 48 59 - 3,6 4,7 0,093
25A 1990 92 10,5 88 77 245 623 9 53 69 0,29 4,0 449 0,12
-26A.. 1891 91 ..10,7..91..7,7..208..541.20..49..76...0,16 ..39... 7,1. 0,11
25A 1992 105 124 109 7,7 238 646 7 4,1 6,3 0,14 3.1 51 0,084
25A 1993 83 124 103 78 2,00 476 6 44 80 0092 29 4,7 0,055
25A 1994 88 112 94 7,7 207 564 8 50 6,1 0,24 3,3 4.2 0,058
25A 1995 8,2 112 92 76 237 677 8 4.1 - - 3,0 4.9 0,10
25A 1096 88 116 98 - - 76,6 8 - - 0,30 3.4 4,8 0,099
25A 1997 84 11,0 91 - 64,9 13 - - 0,39 1,9 3,7 0,091
25A 1998 7,7 112 92 - 3,0 B - - 6,17 2.4 34 0,089
25A 1999 95 11,83 97 - - 52,7 13 - - 0,79 2,7 4,4 0,099
Max 88-99 105 124 108 78 245 766 20 53 B0 0,79 4,0 7.1 0,12
Min 88-99 77 96 8 76 18 410 6 41 59 0082 19 34 0,055
9 1988 7,9 10,3 85 80 240 545 16 56 79 - 4,7 65 0,092

9 1989 10,8 10,2 90 78 253 558 16 49 65 - 4.9 58 0,13

9 1980 9,8 11,0 95 79 264 543 12 50 7,0 027 4.4 6,4 0,12

9 1991 9,3 10,5 89 78 248 550 16 656 7,5 0,37 5,9 7.0 0,13

9 1992 8,7 11,2 94 81 2,71 553 10 43 66 0,21 4,3 6,1 0,001

9 1993 9,2 10,7 92 78 240 542 42 51 8,1 0,38 3,8 7,6 0,15

9 1984 9,7 11,5 101 78 220 588 14 45 7.2 0,30 4,1 56 0,091
9 1985 8,7 12,1 104 7,7 248 703 11 43 - - 4,6 64 0,089
9 1986 9,3 10,3 89 - - 75,7 9 - 0,40 50 6,8 0,098

9 1997 7,9 11,2 92 - - 65,9 13 0,47 34 6,5 0,10
9 1998 80 93 78 - - 5886 9 0,29 3.1 45 0,074

9 1999 10,4 11,9 107 - - 57,9 15 - 0,20 2,8 4.3 0,11
Max 88-99 10,9 121 107 81 2,71 757 42 56 81 0,47 5,9 7.6 0,15
Min 88-99 7,9 8,3 76 7.7 2,20 5472 9 4,3 6,5 0,20 2,8 4,3 0,074
11 1988 72 105 85 79 065 245 6 341 8,1 - 1,6 39 0,024
11 1988 8,5 104 87 78 096 202 7 3,1 6,5 - 1,3 2,1 0,027
11 1980 79 11,1 9™ 77 089 168 13 43 73 0,067 18 2,7 0,042
11 1981 84 10,8 89 76 0,72 185 7 34 85 0,028 1,6 32 0,034
11 1992 82 10,2 83 7,7 089 162 6 4,1 7,7 0,025 13 26 0,037
11 19893 7.3 11,3 94 74 072 181 5 35 72 0,020 11 3,1 0,047
11 1984 7.7 11,3 92 74 078 182 5 34 71 0024 141 2,2 0,034
11 1995 76 11,2 91 72 075 186 &5 3.2 - - 1,8 26 0,020
11 1996 7,8 105 87 72 105 218 5 - - 0,037 1,7 25 0,022
11 1987 66 11,4 91 73 074 200 b5 - 0,034 1,3 2,1 0,021
11 1998 72 11,0 89 73 0,70 172 <5 0,027 14 1,7 0,023
11 1999 81 10,6 88 75 084 172 6 - 0,027 094 1,4 0,031
Max 88-99 8,5 11,4 94 7.9 1,05 245 13 4.3 85 0,067 1.8 3,9 0,042
Min 88-99 6,6 10,2 83 7,2 065 162 <5 3.1 6,5 0,020 0,94 14 0,017
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PUNKT AR TEMP 02 02 pH ALK KOND S5 BOD7 TOC NH4-N NO3I-N TOT-N TOT-P
°C mg/t %% mekv/l_mS/m mgd  mgA  mgl mg/l mg/! magf mg/l
4 1988 7,7 106 86 80 291 523 9 49 58 - 4.9 55 0,077
i4 1989 99 105 90 78 3,06 476 7 32 41 - 4,0 48 0,078
14 1990 89 111 93 78 326 463 8 40 55 0080 53 62 0,093
14 1991 93 11,4 98 78 253 422 19 5,7 535 0,16 54 7,1 0,084
14 1992 67 11,3 97 81 291 463 7 34 50 0,10 4,2 5,6 0,063
14 1993 83 11,3 96 78 320 611 5 36 49 0,070 40 6,2 0,051
14 1994 84 10,7 88 7,7 232 498 6 40 55 0,14 486 5,7 0,059
14 1995 7,7 11,5 095 7,7 283 661 7 42 - - 3.4 43 0,058
14 1996 9,0 11,6 98 - - 645 8 - - 0,074 33 4,0 0,089
14 1997 66 11,6 92 - 66,1 14 - - 0,186 3,7 53 0,088
14 1998 8,1 12,1 101 - 67,3 12 - 0,11 4.4 6,0 0,074
14 1999 93 11,5 100 - - 66,2 8 - - 0,10 2,6 34 0,051
Max 88-99 99 121 101 8,1 326 673 19 57 5,8 0,16 54 7,1 0,093
Min 88-89 6,6 10,5 86 77 232 422 5 3,2 4,1 0.070 2,6 3,4 0,051
27A 1988 8,9 11,1 92 76 3,18 52,1 19 3,6 7,1 4,4 54 0,13
27A 1989 96 10,2 91 - 324 572 23 45 6,0 - 3,6 45 0,15
27A 1990 93 10,8 92 77 249 503 19 4,7 73 0,078 3,9 52 0,15
27A 1991 89 10,1 B85 77 292 556 16 49 8,0 0,14 7,9 8,9 0,11
27A 1992 98 11,2 97 78 2,10 496 11 40 65 0,087 39 49 0,086
27A 1983 8,7 128 108 7.8 2,90 508 9 39 74 0089 38 74 0,088
27A 1994 90 115 97 7,7 248 451 12 456 79 0,17 3,7 50 0,14
27A 1995 841 11,9 100 78 2,73 529 8 34 - - 4.4 54 0,085
27TA 1996 91 124 108 - - 62,7 10 - - 0,16 4,7 6,4 0,13
27a 1997 83 12,1 101 - - 556 19 - 0,23 3,3 55 0,19
27A 1998 78 10,9 90 - 561 © - - 0,11 43 53 0,091
27A 1999 9,7 11,0 96 - 54,3 21 - 0,15 2,8 3,8 0,14
May 88-99 9.8 12,9 108 7.8 3,24 627 23 4.9 8,0 0,23 7.8 8,9 0,19
Min 88-99 7,8 10,1 85 76 2,40 451 8 3,4 6,0 0,078 2,8 3,8 0,085
27B 1988 7,7 99 83 75 3,14 622 19 59 83 4,7 6,9 0,15
278 1989 10,6 85 74 - 3,10 695 14 79 76 - 5.1 86 0,21
27B 1990 104 97 84 73 287 608 13 65 8,1 1,7 6,0 8,8 0,18
27B 1991 96 9,2 79 73 246 648 22 72 88 2,3 7.6 10 017
278 1992 10,8 95 83 73 263 653 15 82 85 1,4 7.6 10 0,22
27B 1993 96 104 89 73 350 634 9 53 80 3.8 6,4 13 0,11
27B 1994 95 108 93 73 242 576 11 72 87 1,8 5,1 8,1 0,14
278 1995 86 10,2 B85 73 255 682 11 48 - - 6,5 10 0,16
278 1896 9.6 10,1 88 - - 770 16 - - 2.4 5,9 11 0,24
278 1997 88 11,2 94 - - 62,2 20 - - 0,44 3,8 7,0 0,19
278 1998 83 98 81 . 66,7 10 - - 1,2 49 7,2 0,14
278 1999 10,2 94 83 - - 68,6 17 - 1,3 4,6 8,8 0,20
Max 88-99 108 11,2 94 75 350 770 22 82 9,5 38 7.6 13 0,24
Min 88-99 7,7 8,5 74 73 242 576 9 4,8 7,6 0,44 3,8 6,9 0,11
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PUNKY AR TEMP 02 02 pH ALK KOND SS BOD7 TOC NH4-N NO3-N TOT-N TOT-P

°C mg/| Yo mekv/l_mS/m_ma/l _mgh ___ mgll mgA mg/ mg/l mg/l
15 1988 78 101 82 79 3,46 585 27 81 78 - 3,9 5,3 0,16
15 1989 104 92 79 78 299 561 21 68 69 - 4,6 6,0 0,18

15 1990 9,7 11,0 84 77 294 482 16 61 7,7 069 5,1 69 0,15
15...1981..95 - 106-.90- -78..-3,00..502 18 -69 80 096 74 97 017
15 19982 9,7 10,8 94 79 273 497 18 48 74 047 54 7,0 016
15 1993 93 112 97 77 270 535 12 55 70 080 39 7,1 0,11
15 1984 93 105 90 76 263 543 18 59 78 080 39 62 012

15 1986 85 114 97 76 265 61,1 17 63 - - 6,4 82 0,14
15 1986 92 10,7 92 - - 839 15 - - 0,70 59 80 0,20
15 1997 7,5 11,7 95 - - 8586 22 - - 0,51 4,7 86 0,17
15 1998 79 104 86 - - 59,0 21 - - 045 41 62 0,13
15 1999 10,1 10,8 85 - - 60,0 31 - - 0,41 3,4 489 0,16
Max 88-99 10,4 11,7 g7 7,9 3,16 656 31 8,1 8,0 0,96 7.4 9,7 0,20
Min 88-99 7,5 9,2 78 76 263 482 12 48 6,9 0,41 34 4,9 0,11
19 1988 81 102 84 871 406 608 19 51 7,0 - 6,0 68 0,14
19 1989 11,1 11,2 102 7.8 424 526 15 40 586 - 57 70 0,18
19 1980 10,0 108 94 79 409 480 11 45 74 024 65 79 0,18

19 1981 94 99 B4 78 410 560 8 78 90 0,28 82 10 0,14
19 1982 81 102 84 79 3,88 543 10 43 65 0,15 57 6,6 0,12

19 1983 94 114 100 78 3,70 61,0 5 39 69 0036 654 7.7 0,10
19 1984 98 109 95 78 388 652 7 3,1 68 0,047 586 7.3 0,15
19 18985 84 10,9 80 77 3,88 690 8 34 - - 57 7.5 0,12
19 1906 848 95 81 - - 71,1 6 - - 0,093 6,4 7.8 0,16
19 1997 88 93 76 7.7 - 70,3 - 48 76 0,14 6,2 7.8 0,14
19 1998 93 101 86 7.7 - 61,9 - 31 79 0,090 73 8,8 0,13
19 1999 96 11,8 104 8,1 - 60,5 - 49 86 0,11 43 6.0 0,12
Max 88-99 11,1 11,8 104 81 424 711 19 78 90 028 B2 10 0,18
Min 88-99 81 93 76 77 370 480 5 31 56 0036 43 60 0,10
9A 1988 55 0,14
9A 1989 6,6 0,15
9A 1990 6,3 0,11
9A 1991 6,6 0,18
aA 1992 7.8 0,10
9A 1993 8,7 101 B84 786 . 556 - 42 80 0286 49 7,1 0,091
gA 1994 10,3 102 8% 76 - 60,0 - 38 74 0,22 5,3 8,5 0,076
gA 1995 98 10,1 86 7.6 - 659 - 40 69 0,19 4.8 6,5 0,087
8gA 1996 88 938 82 7.6 - 739 - 44 74 0,36 5.1 7,3 0,11
aA 1997 9,2 10,3 87 7.6 - 69,4 - 48 73 030 4,7 6,6 0,095
gA 1998 92 97 82 78 - 525 - 36 81 0,13 52 6,6 0,13
gaA 1999 94 104 89 79 - 546 - 33 96 0,16 3,8 52 0,10
Max 88-99 10,3 104 89 7,9 - 739 - 48 96 0356 53 78 0,18
Min 88-99 87 97 8 76 - 525 - 33 59 0,13 3,8 52 0,076
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BILAGA S8

Analysresultat fran Filborna deponi (Od&krabacken)
och Kemira Kemi AB (Valabacken), 1999
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KEMIRA KEMI AB (Valabacken):
Datum Pkt pH Kond Tot-P
mS/m  mgf
990203 65YT 7.4 60 0,06
990407 65YT 7.3 70 0.06
890601 65YT 7,3 90 0,05
290804 B5YT 7.1 84 0.06
991006 65YT 7.2 70 0.07
991201 65YT 7.4 B0 0,04
FILBORNA (Odéakrabécken):
Datum Pkt Temp Fargtal pH  Kond. Datum Pkt Temp Fargtal pH Kond.
°C ms/m °C mS/m
880128 Y1 3.4 - 57 59,3 990128 Y2 2,2 - 7.5 794
880225 Y1 3,2 - 7.3 56,1 990225 Y2 2,2 - 7.4 88,7
gg03ze Y1 9,3 - 7.5 67,2 990329 Y2 8,0 - 7.8 111
9g0427 Y1 12,5 150 7.6 70,5 990427 Y2 11,6 100 7.7 85,6
880527 Y1 10,0 - 7.9 83.4 990527 Y2 15,6 . 7.8 99,6
990829 Y1 11,2 - 7.6 811 990629 Y2 16,4 - 7.9 175
990728 Y1 11,3 - 7.1 73,6 990729 Y2 16,6 - 7.8 112
990826 Y1 1.5 110 7.3 65,2 990826 Y2 13.1 110 7.7 121
990830 Y1 121 - 7.3 68,0 ggoa3c Y2 14,6 - 7.4 731
991028 Y1 10,6 7.3 712 991028 Y2 10,8 - 7.6 98,0
991129 Y1 8,1 7.3 79,0 881120 Y2 6,8 - 7.6 88,0
gg1222 Y1 51 - 7.3 66,3 891222 Y2 1,8 7.6 86,1
MEDEL Y1 9,0 7.3 70,1 MEDEL Y2 10,0 7.7 101
Datum Pkt BOD, CODCr TOC O, O,  TotN NHgN NOCy+ TokP
mittn NO,-N
mg/l mg/l mg/l mg/| % mg/ mg/l mgA mg/l
ago427 Y1 <3 <30 9,8 10,9 102 2,0 0N 1.6 0,11
990826 Y1 <3 <30 7,7 9,6 88 33 0,15 24 0,082
880427 Y2 7.2 <30 14 12,0 110 9.1 5,0 1.5 0,039
990826 Y2 59 70 23 57 54 21 11 3.1 0,24
Tot. Tot.
Datum Pkt Jarn  Mangan extr.  extr. AOX Cyanid Fenol Form- Klorid
alif. arom. aldehyd
amn.  amn
mg/l my/l mg/l mafl g/l mo/l ragyl ma/t mg/l
990427 Y1 3,7 049 <010 <020 <10 <001 <0,001 <05 70
990826 Y1 3,5 054 <010 <020 20 <000 <0001 <05 55
880427 Y2 2,0 063 <010 <020 28 <001 <0001 <05 84
gac826 Y2 2,4 0,47 <010 <020 82 <001 <0,001 <05 130
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