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Forord

Vegeans Vattendragsforbund, som bildades 1968, har som ett av flera

viktiga dndamal att dvervaka kvaliteten pa vattnet 1 Vegean och dess bi-
floden.

Kontrollen i Vegedn har pagatt sedan 1970 och omfattat fysikalisk-ke-
miska och biologiska undersékningar. Dirtill har olika specialunder-
sokningar genomforts. Omfattningen av de olika understkningarna har
varierat nagot till f6l)d av vunna erfarenheter, foréndrad belastning och
onskemal fran myndigheter.

Bland de manga referenserna for utférda understkningar 1 Vegeédn kan
nidmnas arliga rapporter fran vattenundersokningarna (VBB 1971-1989,
VBB VIAK 1990-1993 och KM-Lab 1994-1996), kunskapsinventering
(Leander & de Maré, 1985) och bottenfaunaundersékningar (Herrmann
& Friberg 1980 och Herrmann 1989).

Undersokningarna i Vegean, som pagétt under mer #n 25 &r, har be-
kriftat att vattenkvaliteten forbittrats. Genomférda miljdsatsningar som
utbyggnad av avloppsreningsverk har bidragit till dessa férbittringar.
Framtida satsningar pd restaurering av vattendragen, omhéndertagande
av markldckage m m forvintas kunna bidra med ytterligare forbétt-
ringar.

Den i maj 1994 genomforda och i denna rapport redovisade bottenfau-
naundersékningen utgér den tredje undersokningen av bottenfaunan i
Vegeén 1 férbundets regi. Undersékningen med provtagning, analys och
utvirdering har genomftrts av Jan Herrmann, Rheo-Konsult. [ samman-
stillningen av rapporten har VBB Viak medverkat.

Malmo 1 december 1996
Vegeans Vattendragstorbund

Bo Leander
Teknisk Sakkunnig
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Vegedns Vattendragsforbund

BOTTENFAUNAN I VEGEAN 1994

Sammanfattning

Vegedns bottenfauna understktes den 16 maj 1994 som en del av Vege-
ins Vattendragsforbunds fortidpande recipientkontrollprogram. Under-
sokningarna gjordes 1 10 stationer fordelade 6ver vattensystemets hu-
vudfara och storre bifléden. Provtagning gjordes genom kicksampling
med havning (maskvidd 0,5 mm). Det insamlade materialet artbestim-
des, riknades och analyserades med avseende pa art- och individférdel-
ning, varvid ett antal index anvéndes for att belysa situationen i de en-
skilda lokalerna. En samlad bedémning av resultaten fran de undersikta
lokalerna visar olika utvecklingstrender vid jamftrelse med resultaten
fran motsvarande undersékningar 1 Vegeén genomfdrda 1980 och 1988.

Avsikten med undersdkningarna har varit att klarldgga och jimfora
bottenforhallandena med avseende pa syrgasforhéilandena till féljd av
forekomst av organiskt syretdrande material och narsalter.

Bottenfaunans sammanséttning 4r starkt beroende av vattenflddet i lo-
kalerna. Vattensystemet som helhet ir relativt kraftigt belastat av niir-
salter och syretdrande material, framfor allt frdn marklickage. Lokaler
med relativt snabbt rinnande vatten har en ldgre paverkansgrad.

Huvudfarans évre delar karakteriseras av snabb vattenféring och har en
begrinsad paverkan. [ en lokal beldgen nedstroms de stérre reningsver-
ken i Bjuv pavisades en stor paverkan, vilket dven varit fallet vid tidi-
gare understkningar. En lokal beldgen vid Vegeans mynning ir relativt
opaverkad och resultaten tyder ocksa pa en liten forbittring 1 jimforelse
med tidigare undersékningar.

I biflédet Humlebicken konstateras en forbittring jamfort med situatio-
nen 1988. For Hasslarpsans vattensystem #r det en fortsatt stor paverkan
i Skavebicken men en ndgot minskad paverkan i Hasslarpsan nedstroms
Sockerbolagets numera nerlagda anldggning. En tydlig forsdmring
konstateras i Hasslarpsén fore inflodet i Vegedns huvudfara.

Det bedéms att den nuvarande frekvensen for undersékningarna 4r otill-

ricklig. Ett intervall pa 2-3 ar bor efterstrivas. Vidare rekommenderas
att data for paverkanssituationen insamlas &ven for hiistperioden.
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Inledning

Vegean har sina killomriden pi Soderdsen och avvattnar delar av nord-
viistra Skénes slattmarkssomraden. An mynnar i Skilderviken. Avrinnings-
omrédet omfattar 496 km’ och utgér delar av Svalévs, Bjuvs, Helsing-
borgs, Astorps och Angelholms kommuner. Bland de mer betydande sido-
vattendragen kan ndmnas Bjuvsbiicken, Humlebécken och Hasslarpsan.

Vegeans Vattendragsforbund underséker sedan 1970 vattenkvaliteten 1
Vegedn enligt ett samordnat recipientkontrollprogram. Programmet om-
fattar regelbundna undersokningar av fysikalisk-kemiska parametrar samt
undersékningar av bottenfaunan.

Fysikalisk-kemiska undersokningar har utférts fyra ganger per ar till och
med 1987, och direfter sex ginger per ar. Provtagningarna sker i ett 15-tal
stationer samt pd utgdende vatten frin reningsverk med utslipp till Ve-
gean. Analyserade parametrar inkluderar bl a temperatur, syrgas, konduk-
tivitet, pH, BOD, COD, TOC samt P- och N-fraktioner. Frin och med
1988 har dven Arliga understkningar av fiskbestédndet gjorts. Resultaten
fran den l6pande kontrollen presenteras i drliga rapporter (VBB 1971-
1989, VBB VIAK 1990-1993 och KM-lab 1994-1996). En sammanstill-
ning av forhallandena i Vegedn dr presenterad i Kunskapsinventering av
Vegedn (Leander & de Maré 1985).

I denna rapport anvinds ofta benfimningen lokal for stéllet dar ett prov
tagits eller en undersékning gjorts. Ordet lokal &r synonymt med ordet sta-
tion, som genomgaende anvénts 1 forbundets 6vriga rapporter.

Studier av Vegedns bottenfauna har tidigare utforts 1980 (Herrmann &
Friberg 1980) och 1988 (Herrmann 1989). Resultaten fran bada studierna
indikerade en relativt kraftig eutrofiering i nagra lokaler, friimst i Vegedns
bifléden. Med eutrofiering menas hiir belastning av syretdrande organiskt
material och nérsalter. En viss positiv fordndring i bottenfaunas samman-
sittning kunde skdnjas fran 1980 till 1988, men bedémningen anséags osa-
ker da delvis olika lokaler anviindes 1 de tvd undersdkningarna.

Biologiska och fysikalisk-kemiska undersskningar utgér viktiga delar i ett
komplett recipientkontrollprogram. Fysikalisk-kemiska vattenundersdk-
ningar speglar framfor allt det momentana tillstdndet 1 vattnet, vilket varte-
rar snabbt som f6]jd av naturliga fordndringar och varierande belastnings-
forhallanden. T ett lidngre tidsperspektiv dr fysikalisk-kemiska undersék-
ningar anvéindbara framfor allt {61 att studera langtidsforidndringar i vatten-
kvaliteten. Biologiska undersokningar av flora och fauna i en lokal 4r vir-
defulla friimst for att understka de integrerade effekterna av olika typer av
paverkan ¢ver en lingre tidsperiod. Paverkan pd miljén kan didrmed pavi-
sas dven om de kritiska halterna av enskilda férorenande dmnen dr okénda.
Biologiska undersdékningar kan @ven pavisa negativa kombinationseffekter
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av olika typer av paverkan samt allvarliga subletala effekter sdsom repro-
duktionsnedséttningar och fysiologisk stress.

Bottenfaunaunderskningar anvénds framst {or att indikera belastning av
direkt och indirekt syrgastirande féroreningar som organiskt material och
nérsalter. Den fysiska storning som det ackumulerande organiska materia-
let orsakar pd bottnens struktur kan ocksd paverka bottenfaunan. Vidare
orsakar toxiska dmnen som fenoler, cyanider, klorerade kolviiten och andra
organiska gifter samt tungmetaller stdrningar pd faunan. Kunskaperna om
exempelvis metallers specifika paverkan pd bottenfaunan har pa senare ar
okat.

Foreliggande rapport redogér for undersékningar av Vegeans bottenfauna
som genomfordes den 16 maj 1994. Undersdkningen utfordes sex ar efter
den foregaende studien, maj 1988. Vegeans bottenfauna har dven studerats
under 1970-talet, inom ramen for ett forskningsprojekt pa Ekologiska insti-
tutionen vid Lunds Universitet. Direkta jamforelser av foreliggande studie
med data frdn dessa understkningar kan dock inte géras, bl a for att olika
metoder och lokaler anvints.

Understkningsplanering, provtagning, analys, utvdrdering och samman-
stillning av rapporten har gjorts av Jan Herrmann, Rheo-Konsult. Proverna
har sorterats av Fredrik Herrmann. Bestdmningshjilp har erhallits av An-
ders Bostrom (Hirudinea), Ann Erlandsson (Hemiptera och Coleoptera),
Kjell Frick (Ephemeroptera och Plecoptera) och Bjém Svensson (Diptera).
Resterande grupper har bestdmts av Jan Herrmann. Val av undersék-
ningslokaler har gjorts av Bo Leander, VBB Viak, 1 samrdd med Jan
Herrmann. Rapporten har, i samrad med Jan Herrmann, renskrivits, redi-
gerats och tryckts av VBB Viak.

Metodik
Understkningslokalerna

Bland den stora mingd provtagningsstationer langs Vegedns vattensystem
som ingar 1 Vattendragsforbundets provtagningar togs prover pd botten-
faunan i 10 lokaler. Lokalernas ligen framgér av dversiktskartan i figur 1.
Av dessa lokaler anviindes 2, 7A, 9A, 11, 15 och 19 dven i1 1988 ars studie
(Herrmann 1989). Vid understkningen 1988, som omfattade 7 lokaler,
anvindes dven lokalen 5, vilken nu ersatts av den nirliggande lokalen 22A.
Av de 10 lokaler som undersoktes 1980 (Herrmann & Friberg 1980), in-
gick lokalerna 1, 2, 9A, 15,17, 18 och 19.

Kortfattade beskrivningar av lokalerna féljer nedan. Med begreppet detri-
tus menas dott organiskt material, frimst 16v, i oltka faser av nedbrytning.
Graden av skuggning i form av triid- och buskvegetation pd lokalerna an-
gessom 0, 1/4, 2/4, 3/4 eller 4/4.
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Figur 1. Oversiktskarta med bl a provtagningslokalerna.

Lokal 1. nedstroms Akarpsmoélla:

Bredd 1,5-2 m, djup 20-50 cm. Flodet mattligt.

Lera, mellansand samt enstaka storre stenar av skiffer och urberg. Mycket
findetritus och en del grovdetritus. Nidckmossa (Fontinalis). I omlandet en
gard (lukt fran utsldpp), dkrar och betesmarker. Kirskal, bredbladiga gris,
igelknopp och tita buskar. Skuggning 0-1/4. Insamlingstid 10 min.

Lokal 2. Nvékra:

Bredd 2-3 m, djup 10-40 cm. Flodet snabbt.

Stora-mellanstora skifferbitar och skifferberggrund. Huvudsakligen mel-
landetritus. Gronalger i vattnet. I omlandet bredbladiga gris, tistlar och
dlgort. Skuggning 0. Insamlingstid 10 min. En vérbild fran lokal visas i
figur 2. Bilden visar Vegeén i riktning uppstroms.
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Figur 2.  Vegean fran bron vid lokal 2. (Foto Bo Leander.)

Lokal 22A. Abromolla:

Bredd 15-20 m, djup 10-30 cm. Flodet svagt-mattligt.

Sand/grus/sten med enstaka block. Mest findetritus. Ranunculus, Sium,
Mentha, Caltha, gronalger, bredbladiga grds och mossa. I omlandet ak-
rar med en vegetationsbard pa ett par meter. Avlopp fran fastigheter
med urinlukt. Skuggning 2/4. Insamlingstid 12 min.

I figur 3 syns Vegean i riktning nedstroms. Vegeédns huvudfara gér efter
lokal 22A at hoger omedelbart bakom brofundamentet. Vid fotografe-
ringstillfillet pa varen var flodet lagt och merparten av vattnet rinner i
den grivda kanalen till Falleberga kvarn.

Lokal 7A. Hyllinge:

Bredd 3-5 m, djup 20-50 cm. Flodet svagt-mattligt.
Lera, fin-mellansand samt enstaka storre stenar och block. Bergrund av

1U:A1218112080053\048BLEN.DOC
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Figur3.  Vegean vid jarnvdgsbron i lokal 22A. (Foto Bo Leander.)

skiffer och urberg. Mest findetritus. Fontinalis 1 omlandet gérd, akrar
och betesmark. Smal vegetationsbard. Vass, igelknopp och téta buskar.
Skuggning 0. Insamlingstid 15 min.

Bilden i figur 4 visar Vegeédn nedstroms bron 1 lokal 7A. Vid sommar-
tillfillet fanns flera blommande jattelokor ldngs an.

Lokal 9A. Vegeholm:

Bredd 20 m, djup >2 m. Fliédet svagt.

Packad lera, fin sand och enstaka mindre stenar. Findetritus. Bevatt-
ningsuttag. Fontinalis. 1 omlandet gardar, aker och betesmark. Illalukt-
ande muddringsmassor. Al, higg, hassel och ek. Skuggning 2/4-4/4. In-
samlingstid 10 min (bada sidor).

I figur 5 syns Vegean i Vegeholmsomradet nedstroms lokal 9A.

Lokal 11. Hallabicken:

Bredd 5-10 m, djup 5-30 cm. Flodet svagt-mattligt. Delvis torra ytor.
Fin/mellan/grov sand med mellanstora och storre stenar och block. Alla
storlekar av detritus. Enstaka Fontinalis, Sium och gronalger. I omlan-
det blandad och rik [6vskog samt litet betesmark. Al, higg, hassel och
ek. Skuggning 4/4. Insamlingstid 15 min.

UAI218V12080053\048BLEN.DOC
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Figur4.  Vegedn vid lokal 7A. (Foto Bo Leander.)

Figur 5.  Vegean vid lokal 9A. (Foto Bo Leander.)

Lokal 15. Humlebicken:

Bredd 2 m, djup 20-60 cm. Flodet svagt.
[era och fin sand med enstaka mindre stenar. En del grovdetritus men
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mest findetritus. Berggrund av skiffer och urberg. Fontinalis. 1 omlan-
det gardar, aker och betesmark. Illaluktande muddringsmassor. Vass
med algpaviixt. Skuggning 0. Insamlingstid 10 min.

Lokal 17, Hasslarpsan:

Bredd 4-6 m, djup 20-40 cm. Flodet svagt-mattligt.

Lera, fin sand och mycket mindre-mellanstora stenar. Mycket findetri-
tus. Sparganium, nickrosor, gronalger och nate. I omlandet akrar och
betesmarker samt en del 16vskog, ek och slan. Skuggning 3/4. Insam-
lingstid 10 min.

Lokal 18. Skavebiicken:

Bredd 4-5 m, djup 10-40 cm. Flodet svagt-mattligt.

Lera-finsand. Mycket anoxiskt findetritus med sulfidbildning. Sparga-
nium, bubblande gronalger, svérdslilja och nate. I omlandet 75-100 m
bred lovskogsbard med ek och sldn samt &krar. Skuggning 4/4. Insam-
lingstid 10 min.

Lokal 19. Hasslarpsan:

Bredd 4-5 m, djup 40-60 cm. Flédet svagt.

Lera, fin sand och enstaka mindre stenar. Findetritus. Gris och Sparga-
nium samt en del gronalger. 1 omlandet betesmarker och akrar pa av-
stand. Smal bard av 16vtrdd samt buskar, ek och slan. Skuggning 0. In-
samlingstid 10 min.

Lokal 19 dr beldgen inom ett laglint omrdde som normalt drligen Over-
svimmas. An utgdr hir linsgrins mellan M- och L-lin. Lansgrinsen
forsvinner vid arsskiftet 1996-97, da ldnen slas samman till Skane ldn. En
vinterbild med hégvattenforing visas i figur 6.

Insamling och analys

Vid insamling av bottenfauna i rinnande vatten &r tidpunkten péd aret
mycket betydelsefull, eftersom vissa arter periodvis inte dr tillgingliga
med konventionell provtagning och sorteringsteknik. Detta beror pa att
manga arter har ldmnat vattnet (flygande insekter) eller endast finns som
dgg eller smé larver under sommaren. For att optimera utfallet bor insam-
ling dérfor ske under véren eller hgsten. I Skéne infaller de limpliga perio-
derna i manaderna april-maj samt oktober-november.

Data presenterad i denna undersékning &r insamlad den 16 maj 1994 och
representerar saledes en relativt sen varperiod. Resultaten kan tidsmissigt
vill jimforas med data fran de tidigare undersdkningarna, genomforda pa
prov tagna den 20 maj 1980 respektive den 20 maj 1988.

U:A1218\12080053\048BLEN.DOC



12080053 Sid 11 (35)
Bottenfaunan i Vegedn 1994 1996-12-02

MALMOHUS

Figur 6.  Hasslarpsan vid lokal 19. (Foto Bo Leander.)

Det bedomdes, med hansyn till tillgdngliga resurser, att bédsta data om Ve-
gedns bottenfauna skulle erhallas genom kicksampling och havning av
organismer i lokalerna. Insamling genom havning dr primért en kvalitativ
metod, men med god erfarenhet och utférd pé ritt sétt ger den jamiért med
andra metoder den bista bilden av antal arter och férdelningen av individer
mellan arterna. De genuint kvantitativa metoderna &r svéra att tillimpa pa
stenig botten i rinnande vatten, medan kolonisationsmetoder ofta gynnar
eller missgynnar vissa djurgrupper, samt kriver storre arbetsinsats.

Provtagningen utfordes pa foljande sétt. En langskaftad, finmaskig (ca. 0,5
mm maskvidd) hav med ca. 30 cm diameter anbringades mot bottnen. Sub-
stratet rordes, med hjalp av foten ("kick"), ddrefter upp uppstréms, varvid
lidttare substrat och ldsryckta organismer, inklusive vegetation, drev med
vattenstrémmen in i hdven. Dessutom fordes hdven genom vegetation och
organismer plockas dven fran fasta substrat sasom stenar. Det salunda in-
samlade materialet konserverades omgaende 1 96% etanol. Provtagningen
avslutades nir det bedomdes att djur fran alla urskiljbara bottentyper, in-
klusive vegetationen, i en lokal var representerade i det insamlade materi-
alet. Detta innebar i allménhet 10-15 min effektiv insamlingstid per lokal.
Arbetsinsatsen pé de olika lokalerna var kvantitativt och kvalitativt likar-
tad. Det insamlade materialet sorterades, artbestidmdes och ridknades i labo-
ratorium och analyserades enligt olika index.
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Biologiska index

Vid recipientstudier krdvs nagon form av referens ("normalsituation") {or
att kunna konstatera graden av pdverkan 1 en lokal. Situationen i ett om-
ride fore paverkan av minskliga aktiviteter #r svar att bedéma. Aldre data
saknas oftast och det gar mycket sdllan att finna ett likvirdigt parallellt
vattendrag for jamfSrande understkningar. Effekterna av ett samlat punk-
tutsldpp 1 en lokal kan ibland jimforas med likartade lokaler uppstroms
paverkansomradet.

Vegedns vattensystem har ett begrinsat antal koncentrerade punktutsldpp
(reningsverk, dagvatten eller liknande). Det dominerande, liksom i alla de
skanska jordbruksadarna, #r en stor diffus nérsaltbelastning frén mark-
lackage.

I de olika index, enligt foljande, finns 1 varierande grad inbyggt informa-
tion om vad som kan betraktas som en normalsituation for lokalen.

Det finns ett antal faktorer som kan férsvara beddmningen av bottenfau-
nans tillstind. Det kan t ex vara svart att avgéra om franvaro av en art i
proverna fran en lokal kan vara en f6ljd av slumpmadssiga faktorer vid in-
samlingen. Vidare kan flera arters fordelningsménster variera beroende pa
naturliga skillnader mellan olika delar av vattendraget, eller pa en naturlig
tidsméssig variation. Allménna fordelar och problem med att anvinda
bottenfauna som indikatorsystem har diskuterats av Herrmann (1989,
1991) och Johnson et al (1993).

Analysen av enskilda arters forekomst &r framfor allt koncentrerad till den
typ av indikatorarter som till f6ljd av sin kénslighet har en tendens att sak-
nas, eller vara omotiverat fataliga, 1 fSrorenade miljder. Detta till skillnad
fran den vanliga betydelsen av begreppet indikatorart, som &r arter med
hég tolerans mot féroreningar och som snabbt kan masskolonisera ett om-
rade da kénsliga arter slas ut. Exempel pa sddana indikatorarter ér vissa
vattendragsmaskar och fjidermygglarver. Eventuell massforekomst av
indikatorarter inkluderas ocksa 1 beddomningen med ledning av artfor-del-
ningen.

Beddmningar av faunans sammansittning kan, forutom pa enskilda arters
forekomst, goras med hjilp av samhillsbeskrivande index, varvid féljande
fyra typer kan sérskiljas.

- Neutrala beskrivningar av bottenfaunans sammanséttning som inte
tar hdnsyn till vilka arter som innefattas. Exempelvis artantal, di-

versitet och art/abundansfordelning.

- Utrdknande av ett medelvirde av “tilighetsetiketteringar” (= vir-
deringar), med avseende pd syrgastdrande belastning, fér arterna
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pé en lokal. Arternas talrikhet kan eventuellt beaktas. Exempelvis
Saprobitetsgrad.

- Kombinationer av artantal eller diversitet med forekomsten av
vissa virderande indikatorarter. Exempelvis Trent Biotic Index.

- Kombinationer av artantal och talighetsetiketteringar samt abun-
dansen (talrikhet) av respektive arter och grupper. Exempelvis
Chandler Biotic Score

De index som bestdms och de andra berékningar som gérs for varje lokal
beddms under antagandet att de framst speglar graden av organisk belast-
ning och syrgasnedsittning. Detta géller framst de viirderande som Sapro-
bie-, Trent- och Chandlerindexen, medan de neutrala analyssitten kan in-
dikera alla stérningar, t ex av metaller och andra miljégifter. De olika in-
dexen kan ge olika indikationer pa avvikelser i artférdelningen.

For att beakta dessa skillnader och ta hinsyn till naturliga variationer gors
en samlad beddmning av de framriknade resultaten. Resultatet blir en
Gvergripande beddmning som kompenserar for eventuella fel i enskilda
index m m. Det finns ytterligare ett antal metoder fSr att analysera art-
sammansitningen, men for att mojliggéra jimforelser anvinds samma
analyser som vid 1988 ars studie.

Resultat
Artforekomst och individantal

[ bilaga 1 redovisas individantalet i varje lokal fér samtliga bestimda arter.
I négra fall redovisas individantalet for hdgre taxonomiska enheter, som
slakten eller familjer. Grupperna mikro-Oligochaeta (innefattande huvud-
sakligen Tubificidae och Lumbriculidae, allisd smadaggmaskar), Simulii-
dac (knottlarver) och Chironomidae (fjidermygglarver) har till foljd av
tidsbrist och bestimningssvarigheter inte vidare uppdelats. Dessa tre grup-
per har i ndgra av de foljande sektionerna riiknats som vardera en "art". En
del nattsldndor, skalbaggar och tvavingar har endast angivits till slikte
eller familj, men representeras troligen 1 flertalet fall av bara en art. Som
taxonomisk norm anvéndes Illies (1978).

I medeltal har 1369 individer per lokal bestimss till art (eller hogra taxa),
med ett maximum av 2140 och ett minimum av 802 individer. Férdel-
ningen av individer mellan de taxonomiska grupperna i varje lokal &r re-
dovisad i figur 7. De dominerande arterna for varje lokal dr redovisade i
tabell 1.
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Figur 7. Fortséttning
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Kommentar till artforelkomsten
Virvelmasken (Turbellaria)

Forekomsten av virvelmaskar ger en begrdnsad information om syrgasfor-
héllanden eller belastning av organiskt material. De vanliga arterna, t ex
Polycelis tenuis, dr timligen toleranta mot olika typer av paverkan, men
finns ofta i fa till mattliga antal dven 1 relativt opaverkade vattenomraden.

Daggmaskar (Oligochaeta)

Gruppen daggmaskar utgors till stor del av tdmligen sma arter, ofta tillho-
rande grupperna Lumbriculidae eller Tubificidae. For enkelhets skull har
de i artlistan sammanforts till gruppen micro-Oligochaeta. Stora méngder
individer av gruppen kan indikera syrgasproblem eller sedimentation av
organiskt material.

Nagra arter finns vanligtvis 1 smé antal dven i mattligt padverkade miljber.
Talrikast var gruppen pé lokal 2 dér den utgjorde drygt 5% av totalfaunan,
och 1 lokal 18, med 4%. Individantalen for denna grupp pavisar siledes
ingen stdrning 1 ndgon av lokalerna, vilket méaste anses vara en viisentligt
forbattring jAamfort med 1988.
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Tabell 1. Dominerande arter 1 de olika lokalerna (med art avses i nigra
fall hogre taxa).
Lokal Art: i . iGrupp . Procent av
o : B ‘totalt indi-
CE S " vidantal
Huvudfiran 1 Gammarus pulex Kriftdjur 29
Limnius volckmari Skalbaggar 27
Chironomidae Myggor, flugor m.fl. I5
Baetis rhodani Dagslidndor 14
2 Chironomidae Myggor, flugor m.fl. 37
Buetis rhodani Dagslandor 20
Gammarus pulex Kraftdjur 7
Limnius volckmari Skalbaggar 7
22A  |Baetis rhodani Dagsldndor 57
Chironomidae Myggor, flugor m.fl. 9
Gammarus pulex Kraftdjur 9
Limnius volckmari Skalbaggar 5
TA  |Baetis rhodani Dagsldndor 54
Chironomidae Myggor, flugor m.fl. 15
Pisidium sp. Snickor och musslor 8
Gammarus pulex Kriftdjur 5
9A Bithynia temaculata  |Sndckor och musslor 41
Gammarus pulex Kraftdjur 12
Asellus aquaticus Kriftdjur 11
Bithynia leachi Snéckor och musslor 11
Hallabicken 11 Gammarus pulex Kriftdjur 37
Chironomidae Myggor, flugor m.fl. 11
Baetis rhodani Dagslindor 8
Asellus aquaticus Kriftdjur 7
Humlebiicken 15 Baetis vernus Dagsléndor 56
Asellus aquaticus Kriftdjur 17
Gammarus pulex Kraftdjur 11
Chironomidae Myggor, flugor m.fl. 9
Hasslarpsan 17 Gammarus pulex Kriftdjur 37
Asellus aquaticus Krifidjur 15
Athripsodes aterrimus  |Nattslindor 11
Chironomidae Myggor, flugor m.fl, 9
18 Chironomidae Myggor, flugor m.fl. 30
Bitfynia tentaculata |Sndckor och musslor 16
Baetis vernus Dagslandor Ll
Erpobdella sp. lglar 11
19 |(Gammarus pulex Kriftdjur 33
Asellus agquaticus Kriftdjur 27
Baeltis vernus Dagstandor 5
Chironomidae Myggor, flugor m.fl. 5
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Iglar (Hirudinea)

Vegeédn dr mycket artrik med avseende pd iglar. Flertalet arter ar timligen
till mycket toleranta mot féroreningar som ger upphov till syrgasproblem
eller sedimentation av organiskt material. Férekomsten av nagra arter ver-
kar gynnas av néringsrikt vatten, mdjligen for att de &r kéinsliga for 1agt pH
eller troligare for att de #r beroende av en viss typ av fida. Stora indi-
vidantal for sddana arter kan indikera en paverkan, vilket, som framgar av
figur 8, kan sesilokal 18.
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Figur 8. Férekomst av iglar.

Nagra arter finns vanligen Atminstone i smé antal dven i ndringsfattiga
vatten. En klar tendens till hoga individantal finns 1 mer lugnflytande
vatten. Huvudfaran uppvisar nagot storre antal individer i ans nedre delar. |
figur 9 syns en av iglarna, broskigeln, som forekom 1 néista samtliga loka-
ler.

Figur 9. Broskigeln Glossiphonia complanata. Ar timligen tilig mot
organiska féroreningar och trivs 1 relativt stagnant vatten. (Foto
Jan Herrmann.)

U:1218120800534048BLEN.DOC



12080053 Sid 19 (35)
Bottenfaunan i Vegean 1994 1996-12-02

Snickor (Gastropoda)

Vegean dr ocksd mycket artrik med avseende pa sniickor beroende pa god
néringstiliging (mest gronalger), hog calciumhalt och hégt pH. Snickor
klarar syrgasfattiga forhallanden i sedimentet, eftersom de lever pa sedi-
mentens yta och forser sig med syre frdn vattnet och frén vattenytan. De
flesta arterna finns i sjoar, eller som i Vegean i det langsamt flytande vatt-
net i lokal 9A och biflédeslokalerna 18 och 19,

Flera arter férekom med tdmligen sma individantal. De bada Bithynia-ar-
terna, samt Physa fontinalis och Anisus vortex, forekom i stora antal, vilket
indikerar goda fodoforhallanden. Ancylus fluviatilis ir en bicklevande
snicka som ibland anses kriiva relativt opdverkade forhallanden. Arten
krdver dock snarare utpriglade strdmpartier med relativt rena stenytor med
en en beldggning av mikroalger, d4ven om det 4r néringsrikt eller syrgas-
fattigt. Sddana forhallanden r&der i lokal 2, didr den var talrik men dock
underrepresenterad i provet.

Musslor (Bivalvia)

Fa arter av musslor forekom i Vegedn. Sliktet Pisidium har inte vidare
artbestimts. Dessa organismer &r filtrerare, och férekommer tiémligen ag-
gregerat (flackvis) 1 miljder dir de finner foda av lamplig storlek och typ.
Gruppen musslor utgdr mellan 1% och 10 % av individantalet i alla loka-
ler, men &r talrikast i lokalerna 7A, 9A och 18.

Kréftdjur {(Crustacea)

Sotvattengrasuggan Asellus aquaticus, tillhdrande kriftdjuren, dr mot-
standskraftig mot ldga syrgashalter. Den forekommer dérfor talrikt i loka-
ler med relativt lugnflytande vatten och finkornigt sediment med hég or-
ganisk halt, som i lokal 9A och flera av biflédena. Férekomst behdver
dock inte indikera en kraftig paverkan. I mer strémmande vatten saknas
den helt eller &r den fatalig, som i lokalerna 1, 2, 22A, 7A och 11.

Marlkriftan Gammarus pulex &r ofta timligen talrik 1 mattligt paverkade
lokaler i smé vattendrag med snabbt flytande vatten. Sddana forhéallanden
gymnar G. pulex framfor A. aguaticus, som i lokalerna 1, 2 och 11. G. pu-
lex klarar tydligen syrgasforhéllandena och bottentyperna i alla undersékta
lokaler och kan dven konkurrera ut grasuggan.

I lokal 17 var mirlkrdften mycket talrik (37 %), troligen tack vare ett
ldmpligt substrat, hdg niringstillgdng och snabb vattenomsittning. Fore-
komsten av dessa kréftdjur har ofta felaktigt tolkats som att G. pulex finns
1 rent vatten och 4. aquaticus i fororenat vatten. G. pulex har antagligen
dvervirderats som indikatororganism for relativt opéverkade miljGer.
Dessa mérlkréftor kan istdllet vara ytterst talrika i lokaler med méttlig niir-
saitsbelastning, men med god vattenomsittning, som i lokal 11 och 17.
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A. aquaticus finns talrikast endast 1 lugnflytande vatten, som 1 lokalerna
9A, 15 och 19, dir den har ett 6vertag mot G. pulex. Bada arterna, speciellt
G. pulex, verkar ha okat i procentuell andel och absoluta tal sedan 1988.
Detta bor det dock inte tolkas som att en forsdmring av miljon dgt rum.

Dagsldndor (Ephemeroptera)

Flertalet arter dagsldandor tal en méttlig midngd organisk férorening om
vattnet dr nagot strommande och har en god syreséttning. Lugnt vatten i
kombination med kraftig nirsaltstillforsel ger dessutom upphov till dkade
mingder makroalger och sedimenterad detritus (se metodik sid 5), och dér-
med férre fria ytor for pavixt av de smé kisel- och grénalger som tjinar
som huvudsaklig foda for dagslandor. Mattlig narsaltbelastning, bra ljusin-
sldpp, vilket ger god algpavixt, och atminstone mattlig vattenhastighet tor-
de ¢ka dagslidndors art- och individantal. Flertalet arter av dagslédndelarver
ar kédnsliga for férsurning och metallféroreningar (Herrmann 1993, 1995).

Det totala antalet arter dagsldndor dr tamligen stort, &ven om manga arter
bara forekommer i ett fatal lokaler och med mattliga individantal. Baetis
rhodani forekommer mycket talrikt 1 lokal 22A och 7A, liksom Baetis ver-
nus i lokal 15. 1 dessa tre fall utgor de 6ver 50 % av det totala individanta-
let. I 6vriga lokaler var minst en av dessa tre arter talrik, utom i lokal 9A
som dr alltfér djup for Baetis-arterna och endast uppvisade en dagslidnde-
art.

Heptagenia sulphurea ir relativt talrik 1 lokal 2 och 11, vilket beror pé att
arten kridver mikroalgpavixt pa stenar och inte accepterar andra substrat,
som vixter. Saledes krdvs en god vattenomsitining for att denna art ska
gynnas. Ett exemplar av dagslidndan visas i figur 10.

Figur 10. Dagslﬁna Heptaenfa sulphurea. (Foto Jan Herrmann.)
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Det stora antalet individer av Ephemera danica 1 lokal 11 dr insamlat fran
de lugna pool-partierna som finns mellan stréompartierna i denna lokal.
Arten &terfanns 1 motsats till 1980 &rs undersékning #dven i lokal I, som
dérmed indikeras som varande timligen opéverkad. En viss kad utbred-
ning av dagsléndor kan mirkas sedan 1988 och trenden kan ses dven jim-
fort med 1980. Det ror sig frimst om expansion av arterna B. rhodani och
B. vernus.

Béckslédndor (Plecoptera)

Nistan alla arter av bécksldndor #r kinsliga for forekomst av organiska
dmnen och nérsalter som kan ge upphov till akut syrgasnedsitining,
Béckslandor kriver dirfor oftast god vattenhastighet, hoga syrgashalter
samt ett relativt hért substrat utan dominans av storvuxna alger och
kirlvaxter. Detta giller dock inte Nemoura cinerea och i viss man inte
heller Isoperla grammatica.

Bickslindor patriffades i huvudsak i lokalerna 2, 22A och 11, ddr ovan-
stdende kriterier 4r uppfyllda. Ytterligare nigra bickslindearter torde fin-
nas i de dvre delarna av Vegedns vattensystem, men insamlingstillfillet i
mitten av maj &r lite fr sent for att sakert kunna ge svar pa om sa ar fallet.
Dock kunde det férvantats att patraffa Nemoura cinerea i lokal 1 och 7A.
Skillnaderna mot 1980 och 1988 érs monster #r timligen sma och osikra.

Trollslandor (Odonata), Skinnbaggar (Heteroptera) och Niitvingar (Mega-
loptera)

Grupperna trollsldndor, skinnbaggar och nétvingar 4r rovdjur. Som flertalet
rovlevande insekter har dessa grupper fSga virde som indikatorer pa
vattendragets pdverkansgrad. Utbredningen beror oftast pi bottentyp,
vattenhastighet och forekomsten av ldmplig foda. Endast ett indirekt
beroende pd vattenkvalitet finns via bytesdjurens forekomst. Att de tre
grupperna uppvisar flest antal arter eller stdrst antal individer i lokal 9A
18 samt 19 beror troligen pé att vattnet i dessa lokaler dr lugnflytande, att
det finns en riklig vegetation och tiligang till bytesdjur,

Skalbaggar (Coleoptera)

Skalbaggar #r i manga fall predatorer och dr med vissa undantag tdmligen
taliga. Utbredningen beror oftast pa bottentyp, vattenhastighet och fore-
komsten av lamplig foda. I de undersokta lokalerna &terfanns skalbaggar
generellt med enstaka exemplar och ofta representerades de av arter som
foredrar stillastéende vatten. De tva arterna Elmis aena och Limnius
volckmari, som férekommer i relativt opaverkade och framfor allt strom-
mande vatten, var tdmligen talrika (4-27 %) i lokalerna 1, 2, 22A och 11.

Forvinande fa arter av skalbaggar, liksom av skinnbaggar, noterades i lo-
kal 18, 1 jimfdrelse med den i Hvrigt timligen likartade lokal 17. Detta
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torde kunna tolkas som att dessa relativt taliga grupper av ndgon anledning
inte trivs 1 lokal 18. Fa arter av bada grupper aterfanns i lokal 9A, vilket
stimmer med hénsyn till lokalens storlek, djup och karaktir,

Nattsldndor (Trichoptera)

Bland nattslindorna kan de filtrerande Hydropsyche-arterna anses vara
tdmligen taliga. Speciellt /. angustipennis kan finnas 1 stora mingder ned-
stroms punkter dar organiskt material tillfors. Detta eftersom utslappen kan
medftra en 6kning av driftande sma partiklar, som utnyttjas av dessa djur
(Herrmann 1982). | Vegean finns inte nigra egentliga punktutsldpp vid de
studerade lokalerna och inte heller nigra stora dominanser av Hydropsy-
che-larver. Férekomsten i frimst lokal 2 och 22A berodde formodligen pa
den for dessa djur ldmpliga bottentypen.

Fler individer av Hydropsyche borde ha patriffats dven i lokal 11. Dir
fanns istédllet enstaka filtrerande arter av familjen Polycentropodidae
(Plectrocnemia och Polycentropus).

De rovlevande Rhyacophila-arterna var talrikast i lokal 2 och 22A, som har
steniga bottnar och snabba vattenrérelser. Férekomsten kan dven vara en
folyd av att deras huvudsakliga foda dr talrik 1 denna milj6.

De aterstdende nattsldndearterna &r husbyggande former som huvudsakli-
gen lever pa vixtrester. De dr dirmed viktiga som nedbrytare. Férekoms-
ten av dessa var timligen likartad ldngs hela Vegeans huvudfara och i lokal
11, Hallabdcken. Férekomsten &r resultatet av ett mattligt flodande vatten
och forekomst av stora mingder husbyggnadsmaterial. De husbyggande
arterna borde ha varit flera bade som arter och individer i lokalerna 11, 17
och 18. Dock forekom Aihripsodes aterrimus mycket talrikt (>10%) i lokal
17, men ¢j i lokal 18. Lokaler med omgivningar liknande de som finns runt
lokal 18 brukar ha héga antal av denna art. Lokal 18 kan alltsa i detta avse-
ende betraktas som stord.

Arten Silo pallipes bedémdes vid provtagningen vara mycket talrik i lokal
2. Ddaremot erholls tdmligen t& exemplar vid hivningen. Agapetus-arter,
som kraver tdmligen opaverkade vatten och endast tolererar lite pavixt pa
stenarna, var talrika 1 lokal 11. Jimfort med situationen 1980 &terfanns
under 1994 ungefér samma nattslindearter och med samma fordelning
mellan lokalerna, dvs flest i lokalerna 2 och 11.

Myggor, flugor, harkrankar, knott m {1 (Diptera)

I gruppen Myggor, harkrankar, flugor, knott m {1 brukar knottlarver Simu-
liidae reagera positivt pd en mattlig nirsaltbelastning i ett vattendrag, spe-
ciellt nedstroms en sj6 eller damm. Knottlarver var relativt talrika i lokal 1
och 7A, och torde ha gynnats av den ymniga vegetationen, som tjdnar som
fistplats for djuren. Individantalen var lika eller ndgot mindre dn 1988.
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Fjadermygglarver Chironomidae #r en formrik grupp, dér et fatal arter
kridver opiverkade forhallanden. Stora méingder av andra arter 1 gruppen
upptrider emellertid ofta i nédrheten av utslipp av organiskt material kom-
binerat med ett méttligt vattenfldde. Flertalet arter trivs i mjukbottnar med
en hog halt organiskt material och klarar dven forhallanden med syrgas-
brist. Gruppen var talrik i flertalet lokaler, och utgjorde 37% respektive
30 % av det totala individantalet i lokalerna 2 och 18, som framgéar av figur
11. Jimfért med tidigare studier var individandelen likartad.

18

Figur 11. Férekomst av fjddermygglarver.

Ovriga tvavingar var fataliga och férekom spridda ldngs vattendraget. De
enskilda arternas/gruppernas informationsvirde dr osikert. Detta till £61jd
av att minga grupper inte bestdmts tiil artnivd samt att deras ekologi och
tolerans for miljofordndringar dr daligt kidnda. Allmint tyder de ménga
arterna pa ett mattligt vattenflsde och nédringsrika férhallanden. Att relativt
ménga "arter" fanns i Iokal 1 har ingen uppenbar forklaring, men behdver
inte tyda pa ndgot speciellt utsldpp eller storning.

Vegeans bottenfauna uppvisar dverlag timligen mattliga snedfrdelningar
och aggregat av art- och individantal. Férekomsten och férdelningen bland
individer av de olika arterna &r i allmanhet tdmligen vl spridd 1 m&nster
som kan forvintas {ran arternas kéinda biologi. Vissa monster, som indike-
rar storing eller goda forhéflanden, kan dock ses. En samlad bedémning
av situationen i de undersékta lokalerna kan dirmed géras med avseende
pa de olika arternas fordelning och antal. En stdrning kan med ledning av
detta pavisas for lokal 18.

Artantal

Det enklaste sittet att beskriva ett organismsamhille &r ait redovisa antalet
forekommande arter. Artantalet, ofta betecknat med S, anvinds ofta i reci-
pientkontroller och vid miljddvervakning. Det finns ett antal ekologiska
teorier som relaterar till influerande faktorer for mangformighet och
artantal i olika milj&er.
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Ett stort antal arter 1 eft omrade anses traditionellt indikera ett moget och
stabilt, eventuellt dven motstandskraftigt, samhélle. Detta &r en teori som
nu ofta ifragasitts. Det r snarare s att variationer i en rad parametrar, som
geologi, topografi, flode, vegetation i1 och bredvid vattendraget etc, &r av-
gérande for variationen i den s k mikromiljon. Denna ger 1 sin tur férut-
sdttning for att ett visst antal arter av en viss sammansittning ska kunna
finnas 1 omradet. Dessutom kan en tidsméssig variation i férhillandena,

om den &r naturlig och dirmed férutsigbar, gynna den biologiska méng-
faiden.

Den s.k. &-teorin anger att antalet arter per ytenhet dkar ju stdrre omradet
#r. Ett bredare vattendrag bor dirfor uppvisa fler arter 4n smala vattendrag
(Bengtsson m fl 1982). Ett st6rre antal arter skutle dédrmed finnas i ned-
stromslokaler jamfért med uppstroms, eftersom vattendrag successivt dkar
i bredd. Emellertid innehéller strompartier 1 vattensystemet generellt flest
mikromiljder, strdmpartier savil som lugnpartier, vilket gynnar mangfal-
den. Kombineras dessa tva teorier bor flest arter finnas i strémpartier i
mellanregionen i vattensystemet.

Stressituationer kan minska artantalet. Stressfaktorer kan vara naturliga,
exempelvis vidderberoende, eller vara orsakade av minsklig paverkan. Om
tvd lokaler med likartade naturliga forutséttningar uppvisar vésentligen
olika artantal, kan en signifikant ménsklig paverkan misstdnkas 1 en av
lokalerna. Sambanden mellan minsklig paverkan och ekologiska {Grind-
ringar #r emellertid inte alltid tydliga. For en utforlig diskussion om an-
vindningen av parametern artantal som fororeningsindex hénvisas till
Herrmann (1982), Herrmann & Frick (1988) samt Johnson et al (1993).

Artantalen i de olika lokalerna redovisas i tabell 2. Generellt dr artantalen i
Vegeédn i maj minad mattligt goda och ingen indikation pa pdverkan. Lo-
kalerna 2, 11 och 15 uppvisar higre viirden én 1988.

Tabell 2. Artantalet (S) for bottenfaunan i Vegean.
* = ¢j med i understkningen.

i Huvudfﬁfan | Halla- - Humle-
T % o : i R bicken backen | “-° et
2 22A 5 7 TA 9 11 15 17 18 19
1580 24 32 ¥ 31 15 * 28 * 24 28 21 28
1988 * 36 * 39 * 31 * 31 22 * * 23
1994 30 47 37 * * 28 * 4] 32 32 33 33
Diversitetsindex

Ett organismsamhilles mangformighet kan beskrivas med olika diversi-
tetsindex. Dessa index speglar artantalen och individantalen samt graden
av snedfordelning av det totala antalet individer mellan arterna.
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Det mest anvinda diversitetsindexet dr Shannon-Wieners informationsin-
dex (H) (Herrmann 1982). Indexvirdet Skar med okat artantal, minskat
totalindividantal och med mer likformig fordelning av antalet individer
mellan arterna. D& motsatsen till dessa foréndringar 1 ménga fall &r en foljd
av minsklig paverkan, anses ofta ett hogt H-védrde spegla en liten paverkan
och eit lagt H-virde en stérning. Manga miljoméssiga faktorer kan emel-
lertid ha samtidig betydelse f6r indexvirdet.

Det kan antas att diversiteten ér ett nagot palitligare matt pa organisk foéro-
rening dn endast artantalet. Diversiteten pdverkas inte sd mycket av vatten-
dragets storlek.

Diversitetsviirdena, enligt Shannon-Wieners index, i de olika lokalerna &r
redovisade i tabell 3. Generellt dr diversitetsvirdena vésentligt ligre 1 1994
ars undersdkning #n i 1988 ars, men jimforbara med resultaten frdn 1980
ars understkning.

Tabell 3. Shannon-Wieners diversitetsindex (H), baserat pa e-log, for
bottenfaunan i Vegedn.
* = ej med i undersdkningen.

i -~ Huvudfiran « o0 ¢| Halla- | Humle- Hasslarpsdn: -
o _ . © -7 5| 'biieken | biicken R
Lokal 1 2 22A 5 7 TA 9 9A 11 15 17 18 19
1980 1,87 2,32 * 2,50 1,87 * 1,59 1,74 * 1,33 1,82 1,45 1,74
1988 * 3,54 * 3,18 * 2,82 * 3,29 3.66 2,75 * * 3,52
1994 1.94 2,22 1,76 * * I,68 * 2,08 2,38 1,46 2,12 2,04 1217

De 6verlag laga virdena for 1994 beror i flera fall pa att nigra fa arter &r
mycket dominerande och utgdér 30-60 % av en lokals totala individantal.
Dessa arter éir i de flesta fall sidana som inte indikerar hard belastning utan
snarare motsatsen. Dock kan héga artantal erhallas vid en kombination av
stor nirsaltsbelastning och god syresittning. Exempel pa djur som fOre-
faller gynnas av detta 4r Gammarus pulex, Baetis rhodani och B. vernus.

Vegeén 4r en 1 huvudsak utpriglad sléttd med hog produktion. Diversitets-
virdena #r oftast ldgre i sddana miljder &n i strémmande vatten, som tex 1
lokal 11 som uppvisar studiens hogsta virde. Detta skulle kunna tolkas
som att produktionen var hogre under 1994 4n under 1988. Om de olika
lokalerna i 1994 ars undersdkning jamfors, forefaller ndgra lokaler ha
mirkbart ldga indexvirden. Stérming indikeras i lokalerna 22A, 7A och 15.
Av dessa uppvisade lokalerna 22A (ung. motsvarande lokal 5) och 15 laga
virden dven under 1988.

Art/abundans-fordelning

For ndrmare information om tillvigagangssittet for berdkning av art- och
abundansférdelning, samt tolkning av resultaten, hinvisas till Herrmann
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(1982). Kurvan, som utgér underlag for beddmningen, konstrueras genom
bista mojliga anpassning av en linje till punkter i ett diagram. Punkterna i
diagrammet anger antalet arter som férekommer i lokalen &ver en serie av
abundanstalsintervall. Intervallen foljer ett 2-logaritmiskt system. En ideal
(ostord) situation ger en lognormal-kurva, som liknar drygt hogra hilften
av en normalfordelningskurva.

Betydande avvikelser fran idealkurvan kan forekomma. Om den vénstra
delen av kurvan sjunker och blir mindre markerad, kan detta indikera att
specialiserade arter med relativt begréinsad télighet har slagits ut. Nér
mindre taliga arter slds ut ersitts de ofta av stora méngder opportunistiska
arter, som gynnas av de nya forhallandena och den minskade konkurren-
sen. Detta kan ses i diagrammet som att den hogra delen av linjen &r rela-
tivt flack, eller har en puckel med ett ¢kat antal arter som uppvisar hga
individantal. Analysen visar dock, i likhet med artantal och diversitet, inget
om vilken typ av stérning som paverkar lokalen.

I figur 12 #r art/abundans-férdelningarna presenterade fér bottenfaunan i
de understikta lokalerna i Vegeén. For jimforelse 4r dven i figuren redovi-
sat en idealkurva. I flera av lokalerna finns tecken pa stérning, framfor allt
lokalerna 17, 18 och 19 i Hasslarpsan, men &ven i 1 och 7A i huvudfiran.
Stérning i lokal 19 framgick éven vid 1980 och 1988 4rs understkningar.

Saprobitetsgrads-analys

1 saprobitetsgradsanalysen faller talighetsskalan frin virdet 1 (oligosa-
prob), med mycket liten paverkan till virdet 4 (polysaprob), med mycket
stor piverkan. Med péverkan avses i detta fall syrgasbrist till f6ljd av
nirsaltsbelastning eller direktutslipp av organiskt material.

Saprobitetsgradsanalysen har en svaghet, vilket dven de foljande indexen
har. En viss art kan nidmligen uppvisa varierande grader av talighet i olika
delar av sitt utbredningsomréde.

I indexvirdena for saprobitetsgrad har dven vigts in den relativa vanlighe-
ten for varje art i lokalen, varvid virden fran 1 tll 5 har tilldelats varje art
beroende pa dess relativa forekomst. Virdet 1 har tilldelats arter som re-
presenterar <1% av den totala abundansen pa lokalen, virdet 2 for 1-10%,
viirdet 3 for 10-20%, virdet 4 t6r 20-50% och virdet 5 for arter som utgdr
mer dn 50%. Indexviirdena redovisas i tabell 4.

Variationsbredden 1 materialet dr méttlig, men indextalen for lokalerna 7A
och 15 indikerar méttligt stérda forhéllanden. JAmfort med 1988 ars under-
sokning ttrefaller en viss forbitiring ha skett 1 lokalerna 2 och 15 och en
forsdmring ha skett i lokalerna 22A och 11.
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Vegean 1994,
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Tabell 4. Saprobitetsgrad (SG) for bottenfaunan 1 Vegean.
* = e¢j med i understkningen.

Huvudféran - . o voodn oo | Halla= | Humle- Hasslarpsin
R o s | hiteken | bicken :
s 7 TA 1 15 17 18 19
1980 1,74 2,10 * 1,97 2,26 * 2,21 2,11 * 2,22 221 | 2,14 | 2,03
1988 * 1,93 * 1,83 * 2.16 * 2,18 1,74 2,26 * * 2.09
1994 1,80 1,74 1,96 * * 2.19 * 2,11 1.90 2,17 204 | 2,02 | 2,10

Trentindex-analys

Organiska fororeningar kan foérekomma i 16st eller partikuldr form och
tillféras vattnet direkt eller via diffus nirsalttillforsel. Forekomst av orga-
niska dmnen paverkar stora delar av faunan negativt genom att den kan
orsaka minskad syrgashalt i vattnet. Organiskt material kan &ven sedimen-
tera och mer eller mindre ticka botten. Detta kan resultera 1 att faunan de-
cimeras eller helt slas ut. Mangformigheten minskar emellertid i olika ut-
striickning beroende pé vilka arter som finns 1 omradet. Olika arter eller
grupper fungerar mer eller mindre vil som indikatororganismer fér orga-
nisk férorening. Detta utnyttjas vid analys av faunasamhillen med hjilp av
Trent Biotic Index (TBI).

Trentindexet dr 135-gradigt, dir poédngvarden for faunasammansétiningen
hiimtas fran en tabell. Hogre podng indikerar en mindre piverkad miljé och
ldgre stérre paverkan. Hinsyn tas inte till antalet individer av varje art eller
grupp och ddrfor kan enstaka avvikande individer paverka resultatet. For
en nirmare presentation av Trentindex hdnvisas till Herrmann & Frick
(1988).

Trentindexvirdena f6r 1994 presenteras 1 tabell 5. Med héinsyn till prov-
tagningstidpunkten och de relativt stora art- och individantalen &r indexta-
len ndgot 1aga i lokal 7A och 19. Denna bedémning gors med ledning av
resultaten frin dldre undersékningar 1 samma del av Skane (Herrmann m {1
1983). Jamfort med 1980 &rs understkning &r laget likartat, men med
tecken pa att situationen i lokal 11 forbittrats. Denna lokal, som kan antas
vara relativt opaverkad, uppvisar liksom lokal 2, med strommande vatten
nara Soderdsen, ett relativt hégt Trentindex. Vid beddmningen finns dock
ingen tydlig grans mellan paverkade och méttligt paverkade lokaler.

Tabell 5. Trent Biotic Index (TBI) for bottenfaunan 1 Vegeén.
* = ¢gj med 1 understkningen.

2 Hovudfdran - ¢ ;| Halla- { Humle- - Hasslarpsin -7
e T i pgicken | bieken | T

5 7 TA 5 94 11 15 17 18 19

1980 10 12 * 12 7 * 1t ] * 10 9
1588 * 12 * 12 * 9 * 11 11 8 * * 9
1994 10 13 12 * ¥ 9 * 10 13 10 10 11 9
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Chandler-index

I Chandler Biotic Score (CBS) kombineras och tas hdnsyn till artantal,
abundans och arternas indikatorviirde. Metoden har bade kritiserats och
rekommenderats, t ex i Wiederholm m 1l (1983). For en utforligare pre-
sentation av Chandler Biotic Score, se Herrmann (1984). Average Chand-
ler Biotic Score (ACBS) har emellertid fordelar, eftersom artantalens
forvringande inverkan pd indextalet till stor del elimineras. Eftersom
Chandler-index har anviints timligen lite i Sverige, och en dvre indexgréns
saknas, 4r tolkningen nagot osiker. Dessutom borde antagligen vissa nyck-
clarter och gruppers poéngsittning omvérderas for att motsvara forhallan-
den i Sverige och speciellt 1 Skane.

Resultaten av Chandler-analysen presenteras i tabell 6. 1 tabellen indikerar
ligre siffervirden en stdrre paverkan i lokalen. Lokal 18 och 19 visar pé en
kraftig stérning och lokal 9A och 15 pa en mindre storning. Virdena dr
generellt nagot lagre dn vid 1988 ars undersdkning.

Samiad bedomning av anviinda index

Som namnts &r det ldmpligt att vid en totalbedémning anvénda ett flertal
index och gora en samlad bedémning av dessa. Detta har som fordel att
felaktiga avvikelser i enskilda indextal for en [okal utjimnas. Med hjélp av
indexvirdena kan sedan bottenfaunas sammansittning analyseras med hiin-
syn till paverkan av frimst organiska fororeningar och syrgasnedsittning,
men ocksd av andra stérningar, t ex av miljogifter.

Tabell 6. Chandler Biotic Score (CBS) och Average Chandler Biotic
Score (ACBS) for bottenfaunan 1 Vegean.
* = ¢) med 1 undersokningen.

‘Huvudfiran, < | Halla- Huﬁﬂéf; . Hasslarpsin

: T | bicken | biicken | T i

Lokal | 2 22A 5 TA 9A 11 15 17 18 19

1988 CBS * 2012 * 1847 1039 1177 1286 691 * * G42
ACBS * 55.9 * 474 33,5 28,0 415 31.4 * * 16,9

1994 CBS 1122 2159 1615 * 1034 917 1725 970 1220 794 848
ACBS 66,0 60,0 57,7 * 54,4 35,3 55,6 38,8 48,8 33,1 31,4

Som ocksd namnts bér varje recipientundersdkning innehdlla nigon form
av referenslokal. En sadan lokal &r “opéaverkad” och kan anses vara typisk
for det naturliga vattensystemet. Har har som referenslokal valts lokal 1.
Den #r beldgen langt upp i Vegedn och bedoms visa ett relativt opaverkat
tillstand i Vegean uppstroms punktutsldpp och diffust marklickage. Vid
bedémning av resultaten har dven den referensfunktion anvints som &r
inbyggd i konstruktionen av de enskilda indexen. Personliga kunskaper om
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hur indexen fungerar, faunans ekologi och ett gott regionalt perspektiv &r
ocksa virdefulla referenser.

Den p4 detta sitt samlade beddmningen av forhallanden i de undersokta
lokalerna i Vegedn redovisas i tabell 7.

Tabell 7. Sammanstillning av index och analyser samt totalbedom-
ning av paverkansgrad i Vegeén.
S = stor paverkan, L = liten paverkan, * =¢) med i under-

sokningen.
Huvudfiran =~ - - el | Halles) Humle- | Hasslarpsn -
gL : : B o ::' . - | biicken | biicken S
Lokal 1 2 22A 5 7 TA 9 DA 11 15 17 18 19
. 1994

Artanalys * * * S
Artantal * * *
Diversitet S * * S * S
Art-abundans L * * S * L S S
Saprobitet * * L * L
TBI * * L * L
CBS * * * L L S S
Totalbedimning
1994 * * S * L S S
1988 * * * S * L ) * * L
1980 * * ¥ L S S

En stor (tydlig) paverkan kan enligt bedémningen konstateras i lokalerna
7A, 18 och 19, medan det i lokal 15 &r en liten (méatilig) eller osiker pa-
verkan, Resultatet visar stor likhet med 1988 &rs undersokning. Av tabel-
len framgér vilka lokaler som det tagits prov i vid de olika undersékning-
arna.

Dendrogram-analys

Primirdata kan anvindas for likhetsanalys. Detta dr en gammal metod som
har fSrbittrats med modern datorteknik (Clarke & Warwick 1994). Ett
dendrogram konstrueras genom att de lokaler som har mest likartad fauna-
sammanséttning placeras ndrmast varandra. I figur 13 visas dendrogram-
met for artsammansétiningen i Vegedn.

Tva grupper med en inbordes likhet av drygt 30% kan urskiljas. Den ena
omfattar huvudfiran exklusive mynningsstationen 9A, men inkluderar lo-

kal 11, och den andra omfattar 6vriga.

Lokalerna i bifiddena och lokal 9A #r beldgna pa strackor med mer lugn-
flytande vatten #n dvriga vilket kan vara en forklaring till likheten. Valet
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av lokal 1 till referenslokal beddéms som lampligt eftersom stor likhet,
60 %, finns med lokal 11. Lokal 11 &r en station som anvénts som referens
i samband med andra understkningar i Vegeén och som normalt &r minst
péaverkad.

TA

22A

11
9A
18

17
19

30 40 50 60 70 80 90 100%

Figur 13. Artlikhet mellan bottenfaunan i de 1994 undersokta lokalerna 1
Vegean.

Slutsatser

Bedsmningar av bottenfaunans tillstind i lokalerna har gjorts framst med
hinsyn till paverkan av syreforbrukande organiskt material och nérsalter.
En samlad beddmning av bade neutrala och virderande index, tillsammans
med andra bedomningssitt, har gjorts for varje lokal, vilket eliminerar
missvisande avvikelser som kan erhéllas i enskilda resultat.

Beddmningarna har gjorts fran jamforelser med relativt opaverkad refe-
renslokaler och utifran personliga erfarenheter av liknande studier. Det bor
i sammanhanget betonas att bedomningarna endast giller for de specifika
lokalerna och for den tidpunkt da provtagningarna skett och inte for vat-
tendraget eller delflodet som helhet. Lokalernas representativitet for hela
vattendraget dr svéra att beddma, men bor vara relativt god.

Generellt forefaller Vegeans tilistind dverensstimma med det som kon-
staterades vid 1988 ars understkning. Det dr tydligt att lokaler med snabb-
are rinnande vatten paverkas i mindre grad, trots att dven dessa lokaler 1
vattensystemet sannolikt &r kraftigt belastade av syrgastirande material,
lokal 11 undantagen. Orsaken till detta #r att sjalvreningen okar vid snab-
bare vattenflode, som ger syresitining av vattnet, vilket dkar den mikrobi-
ella nedbrytningen. Det snabba vattenflodet leder saledes till relativt be-
gransad paverkan i huvudfarans ovre delar, lokal 2 ach 22A, samt i lokal
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17 i Hasslarpsén.

P4 bottnar med langsamt vattenflode, friamst i lokal 15 i Humlebdcken och
i lokal 18 och 19 i Hasslarpsan, medfor nérsaltstillfrsein med marklicka-
get fran jordbruksomrédena att syrgashalten 1 vattnet minskar. Bristen pé
syrgas dr en viktig orsak till den begrinsade méangfalden i bottenfaunan.
Flertalet indikatorarter for relativt opaverkade miljéer foredrar dartill rela-
tivt strommande vatten. En viss forsiktighet dr darfor nodviindig vid tolk-
ningen av artfordelningen i lokaler med langsamma vattenfloden.

[ huvudfiran konstateras en stor paverkan i lokal 7A. Lokalen &r beldgen
nedstréms de stora utsldppen fran reningsverken i Bjuv och Svenska Nestlé
och visade dven i de tidigare undersdkningarna en klar paverkan. I lokal
9A, beldgen nirmast Vegeéns mynning, har tidigare konstaterats en liten
paverkan, som nu 4r dnnu mindre.

Lokal 2, beldgen i jordbruksomradet nedstroms Kagerdds reningsverk,
hade liksom vid den tidigare undersdkningen relativt opaverkade forhal-
landen. En forklaring till detta kan vara god syresitining eller kolonisation
av djur frin sidovattendrag.

[ Humlebicken, lokal 15, #ér paverkan liten. I forra understkningen var
paverkan stor. Lokal 15 ligger nedstréms utslappet frin Astorps renings-
verk.

Hasslarpsan omfattar ndstan en tredjedel av Vegeéns avrinningsomrade,
med stora inslag av jordbruksmark. Mynningslokalen, lokal 19, fore inflo-
det i Vegeans huvudféra har en stor paverkan. Paverkan har okat sedan
forra undersdkningen. De dvriga tva stationerna, lokal 17 och 18, som ej
ingick i 1988 &rs undersdkning, har olika paverkan. Reduceringen i utslép-
pen frin Sockerbolagets anlédggning 1 Hasslarp kan bidra till att lokal 17
har obetydlig paverkan. Att lokal 18, Skavebécken, har stor paverkan kan
vara en foljd av marklickage. En annan forklaring kan vara att det i lokal
17 finns en stenig botten, medan det i lokal 18 & mjukbotten.

Den undersdkning som genomforts beddms vara tillrackligt omfattande for
att mojliggora en adekvat utvdrdering av hur botienfaunan i Vegedn paver-
kas av syretirande utslapp. Att lokalerna 1, 17 och 18 medtagits 1 under-
stkningen beddms som positivt. En ytterligare lokal skulle eventuellt
kunna tillforas i vardera biflodet Hasslarpsin och Odakrabicken (Svre de-
len av Skavebicken), avsevirt uppstroms lokalerna 17 respektive 18. Av
de tidigare anvdnda lokalerna bér den tydligt paverkade lokal 7A #ven i
fortsiittningen bevakas noggrant, liksom minst en av lokalerna 18 och 19.
Detta innebir dock inte att dvriga lokaler inte skall inga.

Frekvensen for provtagningarna dr fortfarande lag. Att gora undersok-

ningar var 6:¢ ir kan inte anses som tillfredsstallande. Ett mer lampligt
tidsintervall for dessa undersékningar dr 2-3 &r. Med den serie provtag-
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ningar som hittills utforts under 1980, 1988 och 1994, 4r det onskvirt aft
samla bakgrundsdata for paverkanssituationen i Vegean dven péd hosten.
Det foreslas darfor att nista studie forliggs till oktober, for att 2-3 ar se-
nare ater genomforas pa varen.
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PRIMARTABELL

Arter/grupper for bottenfaunan i Vegedn
vid provtagningen den 16 maj 1994
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19

Art/grupp

VIRVELMASKAR (Turheilaria)
Polycelis tenuis

DAGGMASKAR (Oligochacta)
Fiseniella tetraedra
micro-Oligochaeta

28

84

IGLAR (Hirudineaj
Batracobdella paludosa
Erpobdella octoculata
Erpobdella testacea
Erpobdella sp.
Glossiphonia complanata
Glossiphonia concolor
Glossiphonia heteroclita
Helobdella stagnalis
Hemiclepsis marginata
Piscicola geometra
Thermoniyzon tessolatum

2% R = e ]

h ) =1 \D

e ——

354

54
23
227
23

SNACKOR och MUSSLOR (Mollusca)
Falvata cristata
Valvata piscinalis
Valvaia pulehella (macrostoma)
Bithynia leachi
Bithynia tentaculata
Physa fontinalis
Radix auricularia
Radix peregra
Lymnaea palustris .
Lymnaea stagnalis
Anisus vortex
Gyraulus albus
Hippeutis complanatus
Planorbis planorbis
Bathvomphalus contortus
Ancylus fluviatilis
Acroloxus lacustris
Pisidium spp.
Sphaerium corneum
Anodonta sp.

20

L]

11

oo
— b —

142
549
26

11
96
22

3

=]

132
19
19

27
10

139
349
16

[}

23
10
34

SPINDELDJUR (Arachnoidea)
Argyroneta agquaticus
Hydracarina

KRAFTDJUR (Crustacea)
Asellus aquaticus
Gammarus prlex

433

122

143
161

33
301

317
199

238
582
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15
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19

Art/grupp

DAGSLANDOR (Ephemeroptera)
Siphlonurus lacustris
Baetis fuscatus
Baetis muticus
Bactis niger
Baetis rhodani
Baetis vernus
Centroptilum luteolum
Heptagenia sulphurea
Caenis rivulorum
Ephemera danica

203

13
336

17
36

482

568
34

1048

31
75

50

BACKSLANDOR (Plecoptera)
Brachyptera risi
Amphinemura sulcicollis
Nemoura cinerea
Isoperla grammatica

[

TROLLSLANDOR (Odonata)
Calopteryx sp. (splendens?)
Coenagrion sp.
Coenagritdae
Pyrrhosoma nymphula
Aeshna sp.

i

—

SKINNBAGGAR (Heteroptera)
Notonecta glauca
Sigara falleni
Sigara lateralis
Sigara limitata
Sigara scotti
Sigara striata
Gerris lacustris
Velia caprai

b

SKALBAGGAR (Coleoptera)
Orectochilus sp.
Gyrinus aeratus
Gyrinus marinus
Gyrinus sp.

Agabus bipustulatus
Brychius elevatus
Haliplus variegatus
Haliplus sp.
Laccobius biguttatus
Potamonectes depressus
Hydraena gracilis
Helodes sp.
Helophorus aequalis
Helophorus aguaticus
Helophorus obscurus
Elmis aenea

Limnins volckmari

398

107

o

(¥%]

(ve]

42

28]

NATVINGAR (Megaloptera)
Sialis lwtaria
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NATTSLANDOR (Trichepiera)
Rhyacophila fasciata
Rhyacophila nubila
Rhyacophila sp.

Hydroptila sp.

Agapetus sp.
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Hydropsyche sp.
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus flavomaculatus
Lype reducta
Limnephilus sp. {
Limnephz‘h}s spp.
Anabolia sp.
Potamophylax cingulatus
Halesus sp.

Chaetopteryx viflosa
Goera pilosa

Silo pallipes
Lepidostoma hirtum
Athripsodes aterrimus
Notidobia ciliaris
Sericostoma personatum
Molanna angustata

(28]

—_—— ] 2

7o)

12
12

172

FJARILAR (Lepidopiera)

MYGGOR, FLUGOR m fl (Diptera)
Dicranota sp.
Elveophila sp.
Neolimnomyia balava
Simuliidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Hemerodromia sp.
Empididae - trol. Clinocerinae
Empididae dvriga
Psychadidae

39

6l
226

—

21

612

~J
— I LA

37
159

o

91

167

139

4
644
16

Summa individer

1491

1638

841

1052

1333

802

1875

1570

2140

943
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