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SAMMANFATTNING

Som en del av ett samordnat kontrollprogram for
hela Vegedn redovisar denna rapport 1988 &rs
bottenfaunaundersdékning. Studien av bottenfaunan
ar framst avsedd att belysa narsaltbelastning
eller belastning av organiskt material, som di-
rekt eller indirekt leder till syrgasnedsattning
i vattendraget. Provtagning skedde den 20 maj péa
7 lokaler varav 4 i huvudfdran och 3 i biflddena.
Vid insamlingen anvandes havning (0,5 mm mask-
vidd), inklusive sparkning och plockning. I me-
deltal artbestdmdes 1632 arter. Materialet be-
stamdes med f3a undantag till art eller sléakte.
Fér varje lokal har framtagits ett antal index
och gjorts andra lampliga bedodmningar (Artanalys,
Artantal, Diversitetsindex, Art/abundansférdel-
ning, Saprobitetsgrads-analys, Trent-index,
Chandler Biotic Score). Utfallet av varje index-
berakning m m har analyserats. Vidare har gjorts
ett slags medelbedomning, varvid enskilda index!'
"oriktiga utfall" pa en viss lokal utjamnats.
Dessutom har vissa jamférelser gjorts med botten-
faunaundersokningar utférda i slutet av 1970-
talet och 1980.

Antalet arter per lokal varierade mellan 22 (lo-
kal 15 i Humlebacken) och 42 {(lokal 9A, Vegeholm
i huvudfaran). Vid jamfdérelse med narliggande aar
av samma storlek och typ som Vegedn kan sagas att
artantalet i Vegean, med undantag for Humleback-
en, ar mattligt goda, dock ej hoga. Flertalet av
de lokaler som ar gemensamma med 1980 ars studie
uppvisar nu, atta ar senare, storre artantal.
Detta kan bero pa férbattrade vattenforhallanden,
men ocksa pad battre bestamningskunskaper.

Sammantaget visar bottenfaunaundersodkningen att
lokalerna 7A (Adal i huvudfaran) och 15 (Humle-
backens utlopp) ar tydligt paverkade, lokal 15
dock betydligt starkare. En mindre tydlig paver-
kan uppvisar lokalerna 92 (Vegeholm i huvudfaran)
och 19 (Hasslarpsans utlopp). Ingen markbar pa-
verkan konstateras i lokalerna 2 (Nyakra i huvud-
faran), 5 (Bjuv i huvudfiran) och 11 (Hallaback-
ens utlopp). Sett 6ver hela Vegean synes en svag
men inte "signifikant" foérbattring ha skett vid
jamforelse av 1980 och 1988 ars undersok-
ningsresultat. Detta galler till viss del aven
vid jamforelse av 1988 ars studie med undersok-
ningarna i slutet av 1970-talet.
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Fér att fa en uppfattning av hur forandringar av
vattnets kemiska kvalitet paverkar det biologiska
livet i an med tiden féreslas att bottenfauna-
undersékningar upprepas med jamna mellanrum, for-
slagsvis vart tredje ar. Undersoknlngslokalerna
bor da utdékas med en & tva lokaler i biflédena
séderifran samt med en lokal i huvudfaran upp-
stroéms Kéagerdd.
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1. INLEDNING

Vegean har sedan 1970 kontrollerats av VBB, Mal-
md, pad uppdrag av Vegeans vattendragsfoérbund.
Arbetet har i huvudsak bestatt av regelbunden
fysikalisk-kemisk vattenkontroll. Ar 1980 ge-
nomférdes aven en studie av bottenfaunans samman-—
sattning pa 10 lokaler i asystemet (Herrmann &
Friberg 1980). Dessa studier indikerade en rela-
tivt kraftig eutrofieringspaverkan, alltsa ut-
slapp av syretarande material och/eller narings-
amnen som gynnar tillvaxt av sadant material.
Detta var sdrskilt uttalat i biflodena.

De fysikalisk-kemiska foérhallandena har analyse-
rats fyra ganger per ar t.o.m ar 1987. Fr.o.m
1988 sker undersékningar sex ganger per ar. Prov-
tagningar sker i ett 20-tal stationer samt pa
utgdende vatten fran reningsverk med utsldapp till
Vegedn. Anvanda parametrar ar normalt temperatur,
syrgas, konduktivitet, pH, BOD, COD, P- och N-
fraktioner, permanganat och fenol. Fr.o.m 1986
underséks aven pesticidrester. Med bérjan 1988
gérs ocksad arliga fiskundersdékningar. Resultaten
fran den lépande kontrollen presenteras i arliga
rapporter (Leander & Olsson 1987, 88 och 89). En
sammanstallning av férhdllandena i Vegean ar
presenterat i Kunskapsinventering av Vegean (Le-
ander & de Maré 1985).

Viktiga skal till att varje recipientkontroll-
program, férutom fysikalisk-kemiska undersockning-
ar, aven bor innehédlla biologiska ar:

- Fysikalisk-kemisk vattenanalys speglar det
momentana tillstandet i vattnet.

- Biologiska undersékningar (flora- och fauna-
undersékningar) visar de integrerade effekter-
na av léngre tids férhdllanden, aven om de
kritiska halterna ar ckanda.
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- Biologiska undersdékningar kan visa pa negativa
kombinationseffekter av forhdllandena i vatt-
net (synergism).

- Biologiska undersockningar kan forvantas spegla
subletala effekter som reproduktionsned-
sattningar och fysiologisk stress av olika
slag.

- Analyser av vattenkemin ger genom lépande kon-
troll information om langtidsférandringar i
vattenkvaliteten och svar pa forbattrings-
dtgadrder. Med biologiska undersdkningar speg-
las dessutom de biologiska effekterna av den
radande fysikalisk-kemiska vattenkvaliteten.

Aven biologiska undersdékningar har sina begrans-
ningar och problem. Dessa diskuteras i avsnitt 3.
Med férorening/belastning/paverkan avses i denna
undersokning framst narsaltbelastning och belast-
ning av organiskt material, som direkt eller
indirekt leder till syrgasnedsattning. I begrep-
pet paverkan kan &ven inraknas den rent fysiska
stdédrning, som det organiska materialet medfdr pa
bottens struktur (se aven Herrmann & Frick 1988).

Bottenfaunans reaktion pa miljoéstoérningar &r bast
kdnd vad avser syrgastarande férorening, direkt
och/eller indirekt, enligt ovan. I de delar av
landet, dar manniskan pa& olika satt utnyttjar
mark och vatten férekommer &aven miljostoérningar
som £61jd av belastning med olika organiska gif-
ter och tungmetaller. Aven dessa orsakar stor-
ningar pd bottenfaunasamhallets sammansattning,
vilket kan avlasas i de integrerande "samhalls-
index" som har tillampas.

For jamforelse med situationen 1980, har en un-
dersdkning av bottenfaunan nu ansetts angelagen.
Provtagning utférdes 1988-05-20, &tta ar efter
den foérra. I dvrigt har bottenfaunan i Vegean
studerats tamligen ingdende under 1970-talets
slut. Detta skedde inom ett forskningsprojekt som
utférdes av flera personer i Rheo-gruppen (rin-
nande vatten) pd Ekologiska institutionen, Lunds
Universitet. Direkt jamforelse med dessa data
later sig dock inte g6éras bl.a darfér att delvis
andra lokaler studerades i slutet av 70-talet. I
nagra fall har dock grov jamforelse nu kunnat
goras med vissa uppgifter om bottenfaunan i 70-
talets undersokning sasom framgadr av det folj-
ande.

Undersdékningsplanering, provtagning, analys, ut-
vardering och rapportskrivande har utforts av Jan



Herrmann, Rheo-Konsult. Val av lokaler har skett
i samrad med Beo Leander, VBB.

Proverna har sorterats av Mattias Alfredsson.
Huvuddelen av artbestdmningen av djuren har ut-
férts av Jan Herrmann, med viss hjalp av Ann
Erlandsson, Kjell Frick och Bjdérn Svensson. Un-
dersdkningen har utférts pa uppdrag av VBB och
har finansierats av Vegeadns Vattendragsforbund.
Rapporten har renskrivits och tryckts av VBB. VBB
har ocksa bidragit med vadrdefulla synpunkter pa
rapportens utformning.

2. UNDERSOKNINGSLOKALERNA

Vegean rinner upp lings de sédra sluttningarna av
Séderasen och rinner i huvudsak mot nordviast ut
mot Sk&lderviken. An avvattnar till stérre delen
bdérdiga lerslattsomraden. De o6vre delarna genom-
rinner dock skiffer- och t.o.m urbergsomraden.
Det o6vre loppet, aven nedanfér Soderasen, kénne-
tecknas av relativt snabb vattenféring med tal-
rika strompartier. Nedstroms Kagerdd, alltsa dar
samtliga hédr anvidnda lokaler ligger, blir vat-
tenféringen langsammare. Vissa inslag av betydan-
de strémmande partier forekommer dock bl a upp-
stroms Bjuv. Vegeans avrinningsomrade karakteri-
seras 1 huvudsak av intensivt akerbruk. Dock
finns pa Sdderasen lévskog samt uppstroéoms Bjuv
och vid Vegeholm enstaka sma skogsbestédnd langs
an och dess tillfldden.

Av det tamligen stora antalet provtagningssta-
tioner som ingar i vattendragsforbundets under-
sdékningar av Vegeans vattensystem utvaldes (av
VBB) 7 st, hadanefter kallade lokaler. Lokalernas
lagen framgdr av oversiktskartan i figur 1. Av
dessa anvandes 5 st (2, 5, 94, 15 och 19) i forra
studien (Herrmann & Friberg 1980). Den nya loka-
len 7A ligger knappt tvd km nedstroms den forra
lokalen 7. Den nya lokalen 11 ligger i det renare
biflédet Hallabacken som kommer fran Soéderdsens
sydsluttningar.

Lokalerna beskrives summariskt nedan. Graden av
skuggning i form av trad- och buskvegetation
anges som 0, 1/4, 2/4, 3/4 eller 4/4. De olika
bedémningarna kan i strikt mening bara galla de
lokaler dar provtagning skett, inte &an som hel-
het. Lokalernas representativitet fér Vegean kan
vara nagot osdker, men dessa var redan givna
genom det normala kontrollprogrammet. Botten-
faunaférhallandena i asystemet speglas dock rela-
tivt val genom undersdékningarna i de valda loka-
lerna aven om det kunde varit vardefullt med



Figur 1. Oversiktskarta. Undersdkta lokaler ar
markerade med rod farg.

ytterligare ett par lokaler i bifldédena soder-
ifran samt en lokal uppstroms Kagerod for att
erhdlla en lokal i huvudfaran, som ar opaverkad
av kommunalt och industriellt avloppsvatten.



Lokal 2, Nyakra: Bredd 3 m, djup 0,2 - 0,5 m.
Skiffer och stenar-sand-detritus (détt organiskt
material). Backmossa och grdnalger, en del gras i
kanten, skuggning = 0. Omgivning akrar. Flode
mattligt-relativt snabbt, effektiv insamlingstid
15 min.

Lokal 5, Selleberga: Bredd 5-7 m, djup 0,1 - 0,6
m. Sand, smd- och storsten. Gronalger och lite
grids (vass och kaveldun) i kanten, skuggning 3/4.
Oomgivning akrar och lite skog. Flode mattligt-
relativt snabbt, effektiv insamlingstid 15 min.

Lokal 7A, Hyllinge: Bredd 5 m, djup 0,3 - 0,7 m.
Sten-sand-detritus. Lite vass i kanten, skuggning
= 0. Omgivningar akrar. Flode sakta, effektiv
insamlingstid 10 min.

Lokal 9A, Vegeholm: Bredd 15-20 m, djup 1 - 2,5

m. Sand-lera-detritus. En del grds och kvaveldun
i kanten, skuggning 2/4. Omgivning akrar + lov-

skog. Fléde mycket sakta, effektiv insamlingstid
15 min.

Lokal 11, Hallabacken (biflcode): Bredd 4-5 m,

djup 0,1 - 0,3 m. Sma- och storsten-grus. Lite
bickmossa och mynta, skuggning 4/4. Omgivning
lévskog, lite betesmark. Flode mattligt-relativt
snabbt, effektiv insamlingstid 15 min.

Lokal 15, Humlebicken (bifléde): Bredd 2 m, djup
0,3 - 0,5 m. Sand-detritus. Lite vass, skuggning
0. Omgivning &krar. Flode sakta, effektiv insam-
lingstid 10 min.

Lokal 19, Hasslarpsan (bifldde): Bredd 4-~7 m,
djup 0,3 - 0,8 m. Sand-lera-enstaka stenar. Lite
gras i kanten samt nackrosor, skuggning 0. Om-
givning dkrar + betesmarker. Flode sakta, effek-
tiv insamlingstid 10 nmin.

3. METODER

3.1 Naagra synpunkter pd biologiska index

Féreliggande rapport redovisar foérutom resultaten
fran provtagning och artbestamning ocksa hur den
insamlade bottenfaunan har anvénts fér "biologisk
monitoring" med hjdlp av olika index i vidstrackt
betydelse. De allmanna fordelar som finns med
biologisk provtagning kommenteras i inlednings-
avsnittet (se A&ven Herrman 1984). De organism-
grupper som star till buds i rinnande vatten ar 1
stort sett fisk, pavaxtalger och bottenfauna.
Fisk ar av direkt intresse for sportfiskare och



ibland aven fér yrkesfiskare. Men fiskars stora
rérlighet, artfattighet i vara svenska vattendrag
och ofta nagot artificiella status genom utsatt-
ningar etc talar ndgot emot denna grupp féor "bio-
logisk monitoring"”. Mot pavaxtalger talar att ett
ytterligt fatal personer klarar av dessa gruppers
taxonomi och att ekologin inte &r tillfredsstall-
ande kand. Féljande kan namnas om problemen med
att anvanda bottenfauna foér bedémning av paverkan
av férorening.

- Ett fatal grupper, men ibland numerart viktiga
grupper, ar taxonomiskt besvarliga. Dock kan
konstateras att flertalet av de ur "indikator-
synpunkt" vidsentliga grupperna ar bestambara
till art- eller slaktniva och deras ekologi ar
relativt val kand.

- Bara host och var bér, pad grund av djurens
livscykler, anvandas fér insamling av botten-
fauna om god artrepresentation skall erhallas
(se borjan av avsnitt 3.2).

- Problem vid tolkning av indexresultaten kan
féreligga pa grund av regionala skillnader i
djurens reaktion pa ett visst férhallande 1
miljén. Detta gadller alla typer av organismer.

vid vattendragsstudier kravs nagon form av refe-
rens. Status "fére paverkan" har man ytterst
sillan och ett "likvardigt parallellt vattendrag"
ir ofta ej heller méjligt att hitta. Om studien
avser ett tamligen samlat punktutsldpp kan jam-
férelse géras mellan nagorlunda likvardiga lcka-
ler nedstréms och uppstréms detta. Pa grund av
den diffusa naringsbelastning som rader i Vege-
an - liksom i andra "jordbruksaar" - finns i
detta fall inte heller denna méjlighet. Men en
referens kan ocksd utgdras dels av den systemati-
serade kunskap som finns i de olika varderande
indexen (Saprobitet, Trent, Chandler) och i de
tneutrala" analysmetoderna (artantal, diversitet,
art/abundans), dels av den erfarenhet som under-
sokaren besitter.

vid analys av en liten undersékning, som den
féreliggande, kan franvaro av en art vara "verk-
1ig" eller bero pa slumpen vid insamlingen, vil-
ket skapar osakerhet vid utvarderingen av under-
asdkningen. Flera arters fordelningsmonster Kan
ocksa bero pa naturliga skillnader mellan olika
delar av vattendraget. Dessutom uppvisar alla
arter stérre eller mindre antalsvariationer mel-
lan aren. Av just detta skal, samt pa grund av
att olika index kan "sla olika snett" pa olika
djurgrupper under olika férhallanden ar det nod-



vandigt att bestamma flera index och gdra en
samlad bedémning av dessa. Resultatet blir da ett
slags medelbeddémning, varvid "oriktiga utfall" av
enskilda index pd en viss lokal utjdmnas {se
avsnitt 11).

Vvid analysen av artférteckningen (avsnitt 4)
granskas, nar det gdller enskilda arter, fram-
forallt den typ av "indikatorarter", som saknas
eller ar omotiverat fatalig vid en fororenings-
situation pa grund av sin kanslighet. Den klas-
siska betydelsen av begreppet "indikatorart" ar
arter som enbart finns vid viss férorening, t ex
organisk belastning. Ordet "enbart" bor dock ut-
bytas mot "nastan enbart". Arterna finns ofta
aven 1 mer eller mindre rena miljder, dock i
mycket fa exemplar (se t ex Hynes 1960) eller kan
snabbt kolonisera fran annat hall.

Nar en férorening gér sig gallande slas en mangd
kansliga arter ut och ett fatal arter klarar av
situationen. I de forras franvaro gynnas de sena-
re. De brukar dd kallas indikatorarter, t ex
vissa mikro-Oligochaeter och fjadermygglarver,
som i en sadan situation ofta uppvisar massfore-
komst. Aven sidana utfall vags givetvis in vid
bedémningen.

Av flera skal ar det dock riktigare att se pa
totalbilden dvs hur hela bottenfaunasamhallet ser
ut. I de féljande avsnitten analyseras hela djur-
samhdllena med hjalp av olika index, konstruerade
f6r eller anvandbara vid analys av helhetsbilden
vid en fdrorening. Fyra typer av index kan ur-
skiljas:

- En beskrivning av en egenskap i1 ett samhalle
utan hansyn till vilka arter det ror sig om.
Ex. Artantal, diversitet och art/abundansfor-
delning.

- Utraknande av ett "medelvarde" av "talighets-
etiketteringar", med avseende pa direkt eller
indirekt syrgastarande belastning, (empiriskt
funna) foér de arter som finnes pa en viss
lockal. Helst tas hansyn aven till talrikheten
av arterna. Ex. Saprobieindex.

- En kombination av artantal eller diversitet
med foérekomsten av vissa "nyckelarter" (med
avseende pa talighet). Ex. Trent Biotic Index.

- Ett slags specialfall av foéregdende grupp ar
Chandler Biotic Score, som kombinerar artantal
och talighetsetiketteringen med talrikheten av
respektive arter/grupper.



3.2 Denna studies utfoérande

For 1nsam11ng av bottenfauna i rinnande vatten ar
tidpunkten pa aret ytterst betydelsefull efter-
som olika gruppers olika arter inte ar "tlllgang-
liga" under vissa, fér arterna varierande, perio-
der. Detta beror pé att manga arter under som-
maren har lamnat vattnet som flygande insekter
eller finns pa bottnen som agg eller alltfor sma
larver. FOr att optimera utfallet boér insamling
ske pa varen eller hdsten. I Skdne innebar detta
lampligen april-maj respektive oktober-november.
Denna studies faltdatum, 1988-05-20, ar saledes
nistan i senaste laget. A andra sidan ar datumet
detsamma som i 1980 ars studie, vilket kan vara
en fordel.

Vad betraffar olika insamlingsmetoder kan sagas
att insamling medelst havning primart ar en kva-
litativ metod, men med god erfarenhet och utford
pa ratt satt ger den jamfort med andra metoder
dels den klart basta bilden av artvariationen,
dels en god bild av proportionerna mellan arter-
na, kanske battre a&n andra metoder. Av dessa ar
de genulnt kvantitiva metoderna vanskliga att
anvanda pa stenig botten i rinnande vatten, medan
kolonisationsmetoder ofta gynnar eller missgynnar
vissa djurgrupper samt krdver mer arbete.

Det bedémdes salunda att, med tidsméssigt och
ekonomiskt begrédnsade resurser, mest information
om Vegeans bottenfauna kunde erhallas genom hav-
ning, inklusive "kicksampling" och plockning.
Kicksampling (= "spark-insamling") innebkar att en
liangskaftad, finmaskig (ca 0,5 mm maskvidd) hav
med ca 30 cm diameter anbrlngas mot bottnen och
substratet roérs upp uppstréms, varvid littare
substrat och lésryckta organismer inklusive vege-
tation driver med vattenstrémmen in i haven.
Dessutom fors haven genom vegetation och organis-
mer plockas fran stenar etc. Materialet konser-
verades omgdende 1 96 % etanol i plastburkar.
Provtagningen avslutades nar det bedomdes att
alla urskiljbara bottentyper inklusive foérekom-
mande vegetation pa en lokal hade blivit repre-
sentativt genomgingen. Detta innebar i allmanhet
ca 15 min effektiv insamlingstid, ibland mindre -
(tiden har angivits i lokalbeskrivningarna i
avsnitt 2).

Insatsen pa de olika lokalerna ar ganska likar-
tad, saval kvantitativt som kvalitativt, och det
insamlade materialets kvantiteter har anvants for
de utvarderingar som ar utférda i avsnitten 4-10.
Listan med arter och antal av dessa har legat
till grund foér de enskilda analyserna.



Bottenfaunasamhallets sammansattning har "av-
lasts" och beddémts primdrt under antagandet att
dess sammansattning bland annat speglar graden av
framst organisk belastning/syrgasnedsattning.
Detta galler Saprobie-, Trent- och Chandler-
indexen, medan de andra analyssatten reagerar
aAven pa andra storningar sasom metaller och andra
gifter.

Sorteringen och artbestamningen har skett pa
laboratorium. De totala individantalen erhallna
pa varje lokal redovisas i primdartabellen i bila-
ga 1 samt sist i figur 2 (avsnitt 4.1).

Nistan 100 arter redovisas i den gemensamma art-

listan. I medeltal har 1632 individer artbestamts
per lokal (max 2059, min 953). Alla djur har inte
artbestamts, se avsnitt 4.

I avsnitten 4-10 sammanfattas avslutningsvis
varje analys pa foljande satt: Lokalnummer utan
parentes visar att lokalen ar relativt tydligt
och allvarligt paverkad. Lokalnummer med parentes
skall uppfattas som att paverkan ar mattlig,
eller eventuellt nagot svarbedémd. Denna typ av
beddmning gjordes inte vid 1980 ars studier.

4. ARTANATYS

4.1 Artférteckningen

Resultatet av sorteringen av insamlat material ar
sammanstidllt i primArtabellen i bilaga 1 och i
forteckningen i figur 2. Dessa handlingar upptar
samtliga bestamda arter, eller i ett fatal fall,
hégre taxonomiska enheter (slakten eller famil-
jer). Sdlunda har ett fatal slakten bland natt-
slandor och skalbaggar angetts till slakte medan
de "hégre" grupperna mikro-Oligochaeta (= huvud-
sakligen Tubificidae och Lumbriculidae, alltsa
smadaggmaskar), Simuliidae (= knott), Chironomi-
dae (= fjadermygglarver) och nagra andra familjer
bland tvavingarna pa grund av tidsbrist och be-
stamningsproblem inte vidare uppdelats. Som taxo-
nomisk norm anvandes Illies (1978).

I den fo6ljande artforteckningen, figur 2, har de
olika "arternas" procentuella antalsandel av lo-
kalens alla individer uttryckts i en femgradig
skala, som pa ett logaritmiskt satt representerar
den relativa talrikheten av varje art inom varje
lokal.

Dessa varden mellan 1 och 5 (hdégsta stapeln) har
dessutom anvants vid saprobitetsgradsanalysen i



LOKAL:

VIRVELMASKAR (Turbellaria)

Polycelis tenuis

Dendrocoelum lacteum

DAGGMASKAR (Oligochaeta)

Eiseniella tetraedra

micro-Oligochaeta

IGLAR (Hirudinea)

Glossiphonia compianata

G. heteroclita

Helohdella stagnalis

Erpobdetla octoculata

E. sp.

SNACKOR och MUSSLOR (Mollusca)

Valvata cristata

V. pulchella {macrostoma)

Bithynia leachi

B. tenLaculala

Physa fontinalis

Lymnaea peregra

Anisus contortus

Figur 2.
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Forteckning over samtliga arter/grupper vid provtagging
i Vegean 1988-05-20. Stapelns héjd motsvarar graderingen

1-5 (forklarat efter figuren). Totalantalet djur anges

sist.



Forts figur 2

LOKAL:

A. vortex

Gyraulus albus
Planorbarius corneus
Ancylus fluviatilis
Acroloxus lacustris
Pisidium spp.

Sphaerium corneum

KRAFTDJUR (Crustacea)

Asellus aquaticus

Gammarus pulex

DAGSLANDOR (Ephemeroptera)

Siphlonurus aestivalis
Baetis digitatus

B. muticus

B. niger

B. rhodani

B. vernus
Centroptilum luteolum
Heptagenia sulphurea
Caenis rivulorum
LepLophiebia vespertina
L. sp.

Ephemera danica

LOKAL

Forts. p4 SNACKOR och MUSSLOR (Mollusca)
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Forts figur 2

LOKAL:

BACKSLANDOR (Plecoptera)
Brachyptera risi
Amphinemura sulcicollis
Nemoura cinerea
Leuctra fusca

Isoperta grammatica

TROLLSLANDOR (Odonata)
Calopteryx virgo

Aeshna sp.

SKINNBAGGAR (Heteroptera)
Sigara falleni
S. fossarum
S. scotti
5. siriata
Gerris lacustris

G. thoracicus

SKALBAGGAR (Coleoptera)
Orectochilus villosus
Gyrinus areatus
6. marinus
G. natator
Brychius elevatus
Haliplus sp.

Laccophilus hyalinus
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Forts figur 2

LOKAL:

Forts. pa SKALBAGGAR (Coleoptera)

Hydroporus palustris

2

7A

9A

[

15

13

19

Potamonectes depressus

ilybius similis

[ |

Hydraena gracilis

Helophorus fulgidicollis

H. guttulus

H. minutus

H. pumitio

H. strigifrons

| [

Helochares lividus

Elmis aenea ——

] |

Limnius volckmarti [

puy
et

|

NATVINGAR (Megaloptera)

Sialis lutaria —

NATTSLANDOR (Trichoptera)

Rhyacophila fasciata —

R. nubila

R. sp.

Agapetus sp.

10

Hydropsyche pellucidula

H. siltalai

H. sp.

Plectrocnemia conspersa

Polyc. flavomaculatus

1]

LOKAL:

7A

QA

H
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Forts figur 2

LOKAL: 2 5 7A 9A H 15 19

Forts. pd NATTSLANDOR (Trichoptera)

Cyrnus trimaculatus —

Tinodes sp. C . -

Limnephilus flavicornis

|
|
]

L. rhombicus —
L.sp. 1 e p—— —— 3 ——
L.Sp. 2 —— | — | _— ]
L. spp. 1
Anabolia sp. ] —s [ —
Potamophylax cingulatus — r—  m—
Halesus sp. — = e
Goera pilosa _
Silo pallipes  m—
Leptdostoma hirtum —
Cruenocia irroratus —
Athripsodes aterrimus — — —
Sericostoma personatum —  —
MYGGOR, FLUGOR m.f1. (Diptera)
Dicranota sp. —J] —mm —  — |
Eloeophiia sp. — |
Simuliidae —_— [ ——— I
Chironomidae — 1 [ ] — 1]
Ceratopogonidae — | — [
Empididae [ 1 I B |
Tabanidae — —
Muscidae —— —
INDIVIDER: 2058 1117 1965 1807 953 1909 1616

LOKAL: 2 9 7A QA il S} 16
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avsnitt 8. Skalan har féljande definition.

1 =<1 % av lokalens alla individer
2 = 1-<10 % av lokalens alla individer
3 = 10-<20 % av lokalens alla individer
4 = 20-<50 % av lokalens alla individer
5 = 250 % av lokalens alla individer

4.2 Dominerande arter pa de olika lokalerna

Vid bedémningen har hdnsyn tagits till de siffror
som "ligger bakon" de graderingar 1-5, som visas
i figur 2.

*%* = mycket klart dominerande:

* = i mindre grad dominerande.

(Dm) = daggmaskar, (Ds) = dagslandelarver, (Fj) =
fjadermygglarver, (Ig) = iglar, (Kr) = kraftdjur,
(Mu) = musslor, (Ns) = nattsléndelarver, (8k) =
skalbaggar, (Sn) = snackor.

Lokal 2: ** Gammarus pulex (Kr), Baetis rhodani
(Ds}, Anabolia sp. (Ns)
i Ancylus fluviatilis (Sn), Oligocha-
eta (Dm), Chironomidae (Fj)

Lokal 5: #*#* Gammarus pulex (Kr), Baetis rhodani
(Ds) _
* Chironomidae (F7j)

Lokal 7A: *%* Baetis rhodani (Ds), Anabolia sp.
(Ns), Chironomidae (Fj)
* Erpobdella octoculata (Ig)

Lokal 9A: ** oOligochaeta (Dm), Pisidium spp.
(Mu) , Chironomidae {(Fj)
* Asellus aquaticus (Kr)

Lokal 11: ** Gammarus pulex (Kr), Baetis rhodani
(Ds), Agapetus sp. (Ns)
* Ephemera danica (Ds), Limnius
volckmari (Sk)

Lokal 15: ** Oligochaeta (Dm), Baetis rhodani
(Ds}, Chironomidae (Fj)
* Gammarus pulex (Kr)

Lokal 19: ** Gammarus pulex (Kr), Chironomidae
(F3)
* Bithynia tentaculata (Sn), Baetis
rhodani (Ds)
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4.3 Karakteristik av och kommentarer till djur-
grupperna

Vvirvelmaskar (Turbellaria)

Denna ¢grupps arter sidger féga om syrgasproblem
eller organiskt material. De ar tamligen toleran-
ta mot olika "miljdstédrningar", men finns ofta
fataligt- mattligt-talrikt aven i renare vatten
(ijmfr Polycelis tenuis pa lokal 73).

Daggmaskar och iglar (Annelida)

Flertalet arter/grupper ar tamligen eller mycket
toleranta mot férorening som ger syrgasproblem
och/eller sedimentation av organiskt material, de
gynnas darfér ofta, men finns vanligen, atminsto-
ne fataligt aven i renare vatten. En klar tendens
ar att de hoéga individantalen av bagge grupperna
finns dar vattnet &r mer lugnflytande, lokal 74,
9A och 15 och i viss man lokal 19.

Dock maste papekas att de mycket hoga andelarna
av daggmaskar pd lokal 9A och 15 (30 respektive
50 %, vasentligt hogre &n 1980), liksom vardet
">10 %" av Erpobdella octoculata pa lokal 7A bor
anses skvallra om syrgasfattiga forhallanden.
Dessutom finns daggmaskar tamligen talrikt pa
lokal 2, vilket torde bero pad att det mellan
skifferbottnarna finns fér dessa djur gynnsamma
ansamlingar av detritus (détt organiskt materi-
al). Detta var fallet aven 1980. I figur 3 en
igel som patraffats pad fyra av lokalerna.

Sndckor och musslor (Mullusca)

De flesta snackarter finns talrikast, om &ver-
huvudtaget, i mattligt eller utprdglat narings-
rika vatten med nagorlunda hdég kalcium-halt. De
flesta arter finns i sjdar eller som hiar i lang-
samt flytande vatten (lokal 9A och 19). De arter
som hittades i Vegedn férekom med lagt individ-
tal. Undantag utgor de bagge Bithynia-arterna
samt Physa fontinalis, vars forekomst egentligen
bara indikerar att de har goda férhallanden.
Monstret liknar i1 stort det som erhdlls 1980.

Ancylus fluviatilis, en backlevande form, anses
ibland vara renvattenkridvande, vilket dock ar
tveksamt. Diaremot kraver den utpraglade strompar-
tier med relativt "rena" stenytor. Detta forhall-
ande rader pa framst lokal 2, men ocksa pa lokal
5, vilket artens férekomst bekrdftar. Den ar
nagot talrikare 1988 &an 1980. I figur 4 visas en
snacka som patraffades i Vegean,
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Figur 3. TIgeln Glossiphonia complanata ar tam-
ligen talig mot organisk syrgasnedsitt-
ande belastning och trivs i relativt
stagnant vatten.

Figur 4. Vegedn innehdller pga sin lugnflytande
karaktar manga snackarter (bl.a Lymmaea
peregra) som tél laga syrgashalter.

Musslor ar 6verlag fataligt representerade, vil-
ket torde kunna antyda att dessa filtrerande
organismer inte finner l&mplig storlek eller sort
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av partiklar i Vegean. Det bdér dock observeras
att dessa djur férekommer tamligen aggregerat
("fléackvis"), vilket bekraftas av den stora mang-
den av artmusslor (Pisidium spp. - ej artbestém-
da) pa lokal 9A och i viss man pa lokal 19.

Kraftdjur (Crustacea)

Sétvattengrdsuggan Asellus aquaticus klarar laga
syrgashalter och kan darfér finnas talrikt pa
lokaler med relativt lugnflytande vatten och
finkornigt sediment med hég halt av organiska
dmnen sasom pa lokal 9A. I mer strémmande vatten
ar den fatalig, oavsett eventuella syrgasproblem,
sasom p& lokal 2, 5 och 11. Detta behéver dock
inte tyda pa férorening, eftersom den aven finns
i "rena" vatten, om &n di oftast fataligt. I fi-
gur 5 syns ett exemplar av sétvattengrasuggan.

= o 2 - .
Sotvattengrasuggan Asellus aquaticus
klarar aven lokaler som ar tamligen
hart belastade med organiskt syrgas-
nedsattande material. Den ar dock i
konkurrensmassigt underlage till marl-
kraftan, varfor den tycks vara en in-
dikator p& belastning.

Marlkraftan Gammarus pulex klarar férmodligen i
cch for sig foérhallandena pa flertalet lokaler
vad avser syrgas och bottentyp och kan dessutom
konkurrera ut grasuggan. I figur 6 visas ett
exemplar av marlkraftan. Den ar ofta tamligen
talrik pa ganska rena lokaler i mindre vatten-
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drag. Sadana lokaler uppvisar samtidigt oftast
ett snabbare rérligt vatten, vilket gynnar Gam-
marus pulex - se lokal 2 (15 %), 5 och 11.

Figur 6. Mérlkraftan Gammarus pulex dr tamligen
till mycket talrik pa alla lokaler. Den
kan ofta gynnas av hdéga produktionsfér-
hallanden och ar lite av allkonstnar i
overlevnadshanseende, férutsatt att
vattnet ar i nagon rérelse.

Det sammantagna monstret av de bdgge namnda
kraftdjuren har ofta lite felaktigt tolkats som
att Gammarus pulex finns dar det A4r rent vatten
och Asellus aquaticus finns dar det ar foérorenat
vatten.

Gammarus pulex har dock sannolikt &évervarderats
som renvattenindikator. Tvartom kan dessa marl-
kraftor vara ytterst talrika pa lokaler med matt-
lig gddning, bara vattnet rér pad sig - se lokal
15 och 19 (9 respektive 27%).

Asellus aquaticus' férdelningsménster liknar det
fran 1980, aven om arten da var talrik p& lokal
15 och 19 - mahdnda har en férbattring intraffat.
Betraffande Gammarus pulex maste p&talas att 1980
patrdffades inte arten alls pa dessa lokaler.
Detta kan tolkas som att 43 var férhallandena
alltfor besvirliga for denna art eller att den
under 80-talet konkurrerat ut Asellus aquaticus.
Sannclikt har vi har en kombination och ett bra
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exempel pa att djurs fordelningsménster inte bara
beror pa abiotiska férh&dllanden utan aven pa
biotisk interaktion mellan djuren i ett botten-
faunasamhalle.

Dagslandor (Ephemeroptera)

Flertalet arter tdl en mattlig organisk forore-
ning om vattnet ar nagorlunda stréommande. Strom-—
mande vatten behdvs dels for syresattning, dels
for att flertalet arter skrapar féda fran stenar
m.m. Alltfér lugnt vatten och kraftig gédning ger
vanligen, pa grund av exempelvis okad mangd mak-
roalger och mer sedimenterad detritus (détt or-
ganiskt material), farre fria ytor for pavaxt av
sma kisel- och grdénalger, som tjanar som huvud-
saklig foda for dagslandor. Flertalet dagslénde-
larver Ar aven kansliga for férsurning, knappast
aktuellt har, och metaller som paverkar deras
osmoreglering (Svensson 1979, Herrmann 1987a, b).

Totala antalet arter av dagslandor ar tamligen
stort, aven om flertalet arter bara finns pa fa
lokaler och med litet individantal. Baetis rhoda-
ni foérekommer dock mycket talrikt pa lokal 5 och
7A (ca 40%), och ganska talrikt pa lokal 2, 11,
15 och 19 (10-18 %). Enligt vad som namnts ovan
skulle man kunna férvanta sig bara mattliga mang-
der pa grund av viss organisk belastning. Denna
méjliga negativa effekt (syrgasnedsattning) torde
kompenseras av att ans Oppna karaktar ger bra
ljusinslapp och av att gédningen ger god algpa-
vaxt och darmed ger mdnga algbetare foda.

Att Heptagenia sulphurea ar ndgorlunda talrik pa
lokal 2, 5 och 11 beror pa att denna art kraver
algpavaxt pa stenar. Det duger inte med andra
vaxter som substrat. Det maste vara bra vattenom-
sattning. Ett exemplar av dagsldndan syns i fi-
gur 7. Ephemera danica pd lokal 11 kommer fran de
"pool"-partier som finns mellan strompartierna pa
denna lokal.

En viss o6kad utbredning av dagslandor kan markas
sedan 1980. Sdlunda har B. rhodani okat nagot i
andel. Den fanns 1980 ej alls pa lokal 15 och 19.
H. sulphurea fanns da endast pa lokal 5 och da
mindre talrikt.

Backslandor (Plecoptera)

Nastan alla arter ar kansliga for organisk be-
lastning eller fér narsaltbelastning som kan ge
kritisk syrgasnedsattning. Backslandor kraver

oftast god vattenhastighet, gott om syrgas och



21

Figur 7. Dagsldndan Heptagenia sulphurea ar
tamligen vanlig i de ovre delarna av
Vegean samt 1 bifloédet Hallabacken,
dvs lokaler med strommande vatten och
steniga bottnar.

relativt hart substrat utan dominans av storvuxna
alger och karlvaxter. Detta galler dock inte
Nemoura cinerea och i viss mdn inte heller Iso-
perla grammatica. Saval dessa arter som andra
backslandearter finns ndstan uteslutande pa lokal
2 och 5, som uppfyller ovanstaende kriterier for
en bra backslandebotten. Det &r vidare anmark-
ningsvart att endast tva individer (tva arter)
patraffades pa lokal 11 (Hallabacken). I Halla-
backen patraffades pa 1970-talet, i maj, 5-6
arter. Ytterligare nagra arter borde kunna finnas
i de évre delarna av Vegedns vattensystem (fler
arter fanns 1980 pa lokal 2 och 5). Skillnaderna
mot 1980 ars ménster Ar dock tédmligen sma& och
osakra. 20 maj &r egentligen for sent for back-
slandor och 1988 var varen dessutom onormalt
tidig,

Trollslandor (Odonata)
Skinnbaggar (Heteroptera)
Ndtvingar (Megaloptera)

Som flertalet predatorer (rovdjur) har dessa
grupper foéga informationsvarde om vattendragets
status. Det blir i sa fall en indirekt beddémning,
via bytesdjurens férekomst. Forekomsten av preda-
torer beror oftast pa bottentyp, vattenhastighet,
lamplig féda eller ndrvaroc av konkurrenter. Att
dessa grupper, framférallt skinnbaggar, uppvisar
flest arter och individer p& lokal 9A och 19
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beror foérmodligen mest pa att vattnet har ar
lugnflytande, mera sjdlikt, med gott om vegeta-
tion.

skalbaggar (Coleoptera)

Dessa djur &r, med vissa undantag, oftast tam-
ligen taliga. Foérekomsten beror oftast pa bot-
tentyp, vattenhastighet och lamplig féda. Bort-
sett frdn tre av arterna i listan i bilaga 1 och
figur 2 ror det sig om enstaka férekomster, i
flertalet fall av arter med tyngdpunkten av sin
forekomst i mer stillastaende vatten. De tre
arterna ar Hydraena gracilis, Elmis aenea och
Limnius volckmari och férekommer i nagorlunda
rena och framfér allt strommande vatten. De ar
témligen talrika (upp till 7%) pa lokalerna 2, 5
och 11.

Nattslandor (Trichoptera)

Vanligen brukar de filtrerande Hydropsyche-arter-
na vara tamligen taliga. Speciellt H. angustipen-
nis kan éka nedstroms ett organiskt utslapp,
eftersom detta fororsakar en okning av andelen
sma partiklar som utnyttjas av filtrerande djur
(Friberg & Herrmann 1978, Herrmann 1982). I Vege-
an finns i varje fall inte vid de studerade loka-
lerna nagra egentliga punktutslapp av avloppsvat-
ten och darfoér heller inga stora dominanser av
Hydropsyche-larver. Samma foérhallande verkar ha.
varit radande vid undersdékningarna pa 1970-talet.
Dessa larvers forekomst vid lokalerna 2 och 5
1988 beror férmodligen snarare pd lamplig
bottentyp. De borde ha kunnat patraffats aven pa
lokal 11, men detta var inte heller fallet vid
studierna pa 1970-talet. P4 lokal 11 finns en-
staka filtrerande arter av familjen Polycentropo-
didae.

Agapetus-arter kraver tamligen rent vatten och
tolererar bara lite pavaxter pa stenarna. De
finns talrikt pd lokal 11. De rovlevande Rhyaco-
phila-arterna ar talrikast pa lokalerna 2 och 5
med stenig botten och snabba vattenrorelser.
Forekomsten kan aven bero pa att dess “favorit-
foda" trivs bast i1 denna miljé. Daremot ar Rhya-
cophila mycket fatalig pa lokal 11, vilket even-
tuellt skulle kunna forklara Agapetus!'! talrika
narvaro dar. Andra erfarenheter talar dock mot
detta men moénstret var detsamma vid studierna péa
lokal 11 pa 1970-talet.

Av de aterstdende arterna utgdérs huvuddelen av
husbyggande former, framst limnephilider (= slak-
tena Limnephilus, Anabolia, Potamophylax cch



23

Figur 8. De husbyggande nattslandelarverna i
familjen Limnephilidae kan vara talrika
i lugnare &partier med gott om vaxt-
material. "Taligheten" varierar
inom gruppen.

Halesus i figur 2). Ett exemplar syns i figur 8.
Limnephilider fdérekommer med tamligen lika antal
langs hela Vegedn, dock &r Anabolia sp. mycket
vanlig (>10 %) pa lokalerna 2 och 7A. Pa 1970-
talet och 1980 noterades den inte alls. Fére-
komsten speglar i princip ett mattligt flédande
vatten och gott om husbyggnadsmaterial. Nagon
forandring som gynnar denna art maste ha skett.

Jamfort med 1980 verkar vissa husbyggande former
ha minskat (Athripsodes aterrimus), medan andra
har 6kat (S8ilo pallipes och Goera pilosa).

Knott, myggor, flugor m f1 (Diptera)

Knottlarver (S8imuliidae) brukar reagera pd samma
satt som filtrerande nattslandelarver (se ovan),
alltsa "positivt" pa en "gddning" av ett vatten-
drag. En viss 6kning av antalet kan markas sedan
1980, speciellt pa lokal 15, som darmed skulle
indikeras som &vergddd. Larverna torde aven gyn-
nas av den ymniga vegetationen som tjdnar som
fastplats for djuren.

Fjadermygglarver ar en formrik grupp, dar en del
arter Ar renvattenkravande. I figur 9 syns ett
exemplar av larven. Men stora mangder erhdlles
ofta vid organisk belastning och mattligt fléde.
En hel del arter trivs i mjukbotten med hég halt
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Figur 9. Fjadermygglarven Chironomus sp. ar en
relativt vanlig grupp pa alla lokaler
men mest i de nedre delarna av Vegedn.
Gruppen klarar syrgasfattiga férhallan-
den bra.

av organiska amnen och klarar &ven med hjalp av
hemoglobin forhallanden med syrgasproblem. Grup-
pen ar talrik (upp till 24 %) pa flertalet loka-
ler, men, jémfért med 1980 ars studier, utgér i
vissa fall anda betydligt mindre andel av total-
antalet djur, vilket skulle kunna tolkas som en
"foérbattring" av férhdllandena i Vegean.

Ovriga tvavingar ar fdtaliga och finns i spridda
féorekomster utan moénster langs vattendraget. De
enskilda arternas informationsvarde ar darfor
osakert eftersom manga grupper inte bestamts till
art och deras ekologi och miljékrav &r daligt
kanda. Allmant tyder dock de md&nga formerna pa
mattligt vattenfléde och valgdédda férhallanden,
men inte nodvandigtvis pa att detta skett "pa
onaturlig vag".

4.4 Sammanfattning av avsnitt 4

Som framgdtt ovan finns en hel del arter eller
storre systematiska grupper som med avseende pa
sitt antal och/eller férdelning uppvisar svaga
eller mattliga tendenser till ménster som svar pa
stérning eller goda férhadllanden. En samlad be-
démning av situationen pa lokalerna med avseende
pa de olika arternas franvaro/narvaro och mingder
som reaktion pd organisk férorening/syrgasbrist
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etc blir att endast en lckal far en nagot allvar-
ligare anmarkning. Denna anmdrkning ror lokal 15
i Humlebdcken. Dessutom far ett par lokaler i
huvudfaran en svagare anmarkning.

Sammanfattningsvis kan alltsd noteras att stor-
ningar indikeras pa lokalerna ({(7A), (934) och 15.

5. ARTANTAL

Enklaste sattet att beskriva ett organismsamhalle
ar att redovisa antal arter som dar fdrekommer,
ofta betecknat med S. D& artantalet ofta anvandes
och diskuteras i samband med att manniskan "stor"
naturen, t ex i recipientsammanhang, finns an-
ledning till nagra allmanna kommentarer, utifran
ett ekologiskt perspektiv.

Ett stort antal arter anses, mer eller mindre
riktigt, indikera ett moget stabilt samhalle.
Detta ar dock ett osakert och darfor kontrover-
siellt pastdende. Praktiskt viktigare ar kanske
konstaterandet att variationer mellan lokaler
(eller vattendrag) med avseende pa geologi, topo-
grafi, f£léde, vegetation i och bredvid vatten-
tendraget etc ar avgdérande for mikromiljdvaria-
tionen. Det ar denna variation som ger forutsatt-
ning fér ett visst antal arter av en viss sam-
mansattning.

A ena sidan bor ett bredare vattendrag, utifran
den sa& kallade 6-teorin, uppvisa fler arter (-
Bengtsson m f1 1982). Det skulle alltsa forekomma
fler arter i de langre nedstroms belagna lokaler-
na dn i de uppstroms beldgna. A andra sidan inne-
hiller oftast stréompartier flest mikromiljder,
ofta aven smd lugnpartier. Detta sammantaget ger
att flest arter kan foérvantas i strompartier i
mellanregionen i1 vattensystemet.

En "stress"-situation kan minska artantalet.
Stressfaktorerna kan vara naturliga "klimatiska
problem" eller onaturliga "manskliga paverkning-
ar". Om darfér tva lokaler med likartade natur-
liga forutsattningar har véisentligen olika artan-
tal kan misstankas att det forekommer en onatur-
lig paverkan, men det behéver inte vara sa.

For utforligare diskussicn om artantalet som
féroreningsindex i detta sammanhang hanvisas till
Herrmann (1982) och Herrmann & Frick (1988). I
foreliggande studie i Vegedn saknas dock egent-
liga referenslokaler (se avsnitt 3.1).
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Antalet arter (S) som patraffats vid denna under-
sékning ar redovisade i tabell 1. Liagre siffer-
varde i tabellen indikerar stérre paverkan.

Tabell 1. Artantal (S) for bottenfaunasamh&llena
pa de undersdokta lokalerna i Vegedn
1988-05-20.

Lokal 2 5 7A 9A 11 15

19

35

Med hansyn till dels att Vegedn a&r en lugnflyt-
ande och sannolikt kraftigt jordbrukspaverkad
slattia, dels att studien utférts i slutet av maj
kan allmant sagas att artantalen i an ar mattligt
héga, (inga lokaler med uppat 50 arter). Detta
sagt vid jamforelse med andra narliggande aar av
samma storlek och typ.

Lagst artantal forekommer i lokal 15 (Humleback-
en). "Prickningen" har gjorts med parentes, men
skulle kunna varit kraftigare dvs utan parentes.

Vidare kan konstateras att flertalet av de loka-
ler, som Ar gemensamma med 1980 ars studie, upp-
visar nu, &tta ar senare, hogre artantal. Detta
kan bero pad forbattrade vattenférhdllanden, men
eventuellt ocksa pa battre bestamningskunskaper.

Sammanfattningsvis kan alltsa noteras att
stérning indikeras pa lokal (15).

6. DIVERSITETSINDEX

Ett organismsamhalles mangformighet kan beskrivas
med flera olika diversitetsindex. Shannon-
Wiener's informationsindex (H") (se Herrmann
1982) speglar framst artantal men aven individ-
antal samt graden av snedfdérdelning av totala
antalet individer mellan arterna. Indexet H" &kar
med Gkat artantal, med minskat totalindividantal
och med mer likformig fordelning av ett givet
antal individer mellan de befintliga arterna.
Eftersom motsatsen till dessa forandringar har
iakttagits i manga fall av ménsklig stérning,

t ex fororening, anses ofta ett hégt H" kunna
spegla "renare" forhallanden och ett lagt H" t ex
fororening.
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Diversiteten bdr vara ett ndgot pdlitligare matt
pd organisk férorening &n bara artantalet i sig.
Diversiteten paverkas nadmligen inte lika starkt
av vattendragets storlek som artantalet gor.
Detta okar oftast med lokalens storlek pa grund
av att antalet mikromiljder o&kar (Bengtsson m f1l
1982).

I tabell 2 ar sammanstallt de beraknade H"-
vardena foér lokalerna i Vegedn. Laga siffer-
varden i tabellen indikerar stérre paverkan.

Tabell 2. Diversitetsindex (H") for bottenfauna-
samhallena pa de undersdékta lokalerna
i Vegedn 1988-05-20.

Lokal 2 5 7A 9A 11 15 19

H" 3.54 3.18 2.82 3.29 3.66 2.75 3.b2

Vid beddmning av vardena i tabell 2 maste hansyn
tas till att Vegean ar en i huvudsak utpraglad
slatta. vardena ar oftast laga i sadana aar. H"-
vardena pd lokalerna 2, 11 och 19 ar tamligen
hoga och indikerar ingen egentlig storning. Dar-
emot uppvisar lokalerna 7A och 15 klart liga
varden, som foljd av att dessa lokaler har flera
arter med héga individantal. Dessa arter ar
framst daggmaskar, fjadermygglarver och dagslan-
dan Baetis rhodani. Jamfort med studien 1980
uppvisar alla lokaler tydligt hogre diversitets-
varden, alltsa foérbattringar.

Sammanfattningsvis kan noteras att stérning in-
dikeras pa lokalerna 7A och 15.

7. ART/ABUNDANS-FORDELNING

FOor en noggrann redovisning av vad denna analys
bygger pa och vad den innebar samt hur resultatet
bor tolkas hanvisas till Herrmann (1982). Kurvan,
som utgoér underlag fér beddmningen, konstrueras
gencm basta méjliga anpassning till punkter i ett
diagram. Diagrammet omfattar fér en viss lokal
forhallandet mellan artantal och abundans (tat-
het). Skarningspunkterna grupperas i ett 2-loga-
ritmiskt system. En ideal (ostdérd) situation ger
en s k logneormal-kurva, som liknar drygt hogre
halften av en normalfdérdelningskurva. En realis-
tisk, téamligen ostérd situation redovisas sist i
figur 10, "idealkurvan".
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Betydande avvikelser kan erhallas fran ideal-
kurvan i form av att dels védnstra delen av kurvan
"sjunker" och blir mindre markerad, dels av en
tendens till att hogra delen utstrackes mer och/
eller eventuellt far en liten "puckel". Den
férsta forandringen speglar att de arter som har
snidva miljékrav (dvs kraver goda forhallanden)
slas ut. Den senare forandringen ar en foljd av
att ett fatal arter gynnas av forsamrade f£6rhall-
anden. (Se aven avsnitt 3.1.)

Figur 10 visar art/abundans-foérdelningar for
bottenfaunan pa de undersdkta lokalerna i Vegean
1988-05-20. Utan tvekan uppvisar kurvan for lokal
15 klara stérningar. Lokal 15 ligger i ett bi-
fléde (Humlebdcken) och mitt i ett omrdde med
intensivt jordbruk och i viss man aven med indu-
strier. Art/abundansférdelningarna for lokalerna
2, 7A och 19 ar inte heller helt tillfredsstal-
lande. Denna analys, med art/abundans-kurvor,
sdger dock inget om vilken sorts stérning som
férekommer. En motsvarande analys av 1980 ars
material visar en lattare, men tydlig, stdérning
endast fér lokal 9A. Detta tyder som helhet pa
att en viss forsamring skulle ha skett mellan
1980 och 1988.

Sammanfattningsvis kan noteras att stdérningar
indikeras pa& lokalerna (2), (7a), 15 och (19}.

8. SAPROBITETSGRADS-ANALYS

Detta ar ett klassiskt och valkant analyssystem,
dar dock svagheten (i likhet med de foéljande
indexen) ligger i att en viss art kan uppvisa
olika "talighet" i olika delar av sitt utbred-
ningsomrade. Analyssattet presenteras i Herrmann
(1984: sid 20). Den anvanda skalan gar mellan
vardet 1 (oligosaprob = mycket svag férorening)
och vardet 4 (polysaprob = mycket stark forore-
ning). Beddémningarna har i huvudsak hamtats fran
Mauch (1976). Med foérorening forstéds har narsalt-
belastning eller belastning av organiskt material
som direkt eller indirekt leder till syrgasned-
sattning.

I tabell 3 redovisas saprobitetsvardena for de
olika lokalerna. I vardena har aven vagts in den
relativa vanligheten (se aven Moth Iversen 1976),
varvid har har anvants vardena 1-5 fran artfor-
teckningen i figur 2 (avsnitt 4). Hégre siffer-
varde i tabellen indikerar storre paverkan.
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Tabell 3. Saprobitetsgrad (S5G) for bottenfauna-
samhallena pa de undersdkta lokalerna i
Vegedn 1988-05-20.

Lokal 2 5 TA SA 11 15 1s

5G 1,95 1,83 2,16 2,18 1,74 2,26 2,09

Variationsbredden i materialet ar m&ttlig, men
index for lokal 15 indikerar tveklost storda
forhdllanden, i niva med den klart paverkade
Ybbarpsan (Friberg & Herrmann 1978). Lokal 7A och
9A visar nastan lika héga varden som lokal 15.
Det boOr observeras att om ocksd vattendaggmaskar
och fjadermygglarver hade kunnat bestammas och
vagas in, hade troligen en del lokaler fatt hogre
saprobitetsvarden, dvs indikerat samre foérhallan-
den. Jamfort med 1980 drs studie verkar emeller-
tid en viss forbattring skett i 6vre delen av an,
eftersom lokal 2 och 5 utifran saprobitetsindexen
uppvisar klart battre forhallanden.

Sammanfattningsvis kan noteras att storning in-
dikerats pa lokalerna (73), (9A) och 15.

9. TRENT-INDEX

vid "organisk férorening" - loést eller partiku-.
lar, direkt eller via narsalttillforsel - paver-
kas de flesta djur negativt av minskad syrgashalt
i vattnet eller av att bottnen téacks av organiskt
material. Djuren decimeras eller slas ut helt.
Antalet arter/grupper minskar, i synnerhet vissa
nyckelarter/grupper. Dessa fungerar da mer eller
mindre val som indikatororganismer foér organisk
férorening. Detta diskuterades mer i detalj i
avsnitt 3.1 och utnyttjas vid analys av djursam-
hallen med hjalp av Trent Biotic Index (TBI).

Trentindexet ar 15-gradigt, dar hégre podng in-
dikerar renare vatten. Podngvardet hamtas frén en
komplicerad tabell, dadr ovan namnda férhallanden
vagts in. Hansyn tas inte till antalet individer
av varje art/grupp, varfor enstaka avvikande
arter kan forvranga resultatet. For en narmare
presentation av detta index hanvisas till Herr-
mann & Frick (1988).

I tabell 4 &r de berdknade TBI-vardena redovisa-
de. Lagre siffervarde i tabellen indikerar stoérre
paverkan.
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Tabell 4. Trent Biotic Index (TBI) fo6r botten-
faunasamhé&llena pa de undersdkta
lokalerna i Vegean 1988-05-20.

7A 9A 11 15 19

s8]
(5]

Lokal

TBI 12 12 9 11 11 8 9

Allmdnt ar vardena, fér att vara vid denna tid-
punkt pA aret och med s& stora art- cch individ-
antal, nagot laga pa lokalerna 7A, 15 och 19
jamfort med snarlika och likstora aar i samma
region av Sk&ne (Herrmann et al 1983). Jamfort
med 1980 Ars studie verkar Vegedns status vara
ungefar likartad 1988, dock har lokal 9A blivit
battre men lokal 1% blivit samre.

Sammanfattningsvis kan noteras att storningar
indikerats pa& lokalerna (74), (15) och (19).

10. CHANDLER-INDEX

F6r en utférligare presentation av Chandler
Biotic Score, se Herrmann (1984). Kort sagt tar
detta index hansyn till och kombinerar saval
artantal och talrikhet av varje art som arternas
indikatorviarde. Indexet har bdde kritiserats och
rekommenderats, t ex i Wiederholm et al (1983).
Speciellt Average Chandler Biotic Score fore-
faller dock vettigt, eftersom artantalets for-
vrangande inverkan till stor del eliminerats i
detta index. Problemet med arters varierande
talighet i olika regioner och férhallanden kvar-
star dock.

Eftersom detta index har anvants ganska lite 1
Sverige och eftersom en &vre grans saknas ar
tolkningen litet osaker. Dessutom borde nog vissa
nyckelarters/gruppers poangsattning omvarderas
fér att svara mot verkligheten som den tycks vara
i Sverige (Skane). Lagre siffervarde i tabellen
indikerar stérre paverkan.

Enligt vardena i tabell 5 ar lokalerna 9A och 19
utan tvekan kraftigt stérda, men aven vardena pa
lokalerna 7A och 15 ar tamligen laga. Overhuvud-
taget patraffas s&llan sd laga varden som for
dessa fyra lokaler (jamfor t ex Herrmann 1985,
Andersson & Herrmann 1988, Herrmann & Frick
1988). Jamférelse med Chandler-index utraknade
for materialet i 1980 ars studie visar att for-
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Tabell 5. Chandler Biotic Score (CBS) och Average
Chandler Biotic Score (ACBS) for bot-
tenfaunasamhallena pa de undersokta
lokalerna i Vegedn 1988-05-20.

Lokal 2 5 7A 9A 11 15 19
CBS 2012 1847 1039 1177 1286 691 942
ACBS 55,9 47,4 33,5 28,0 41,5 31,4 16,9

samringar skett 1988 pa nastan samtliga lokaler,
sarskilt stor pa lokal 9A. Endast lokal 2 oOkade
sitt ACBS-varde nagot 1988.

Sammanfattningsvis kan noteras att stérningar
indikerats pa lokalerna (7A), 9A, (15) och 19.

1. KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

I avsnitt 3 presenteras olika analyssatt ("indi-
katorarter", "index" m.m) som anvands vid bedom-
ning av bottenfaunans sammansattning och status.

I avsnitt 4-10 beskrivs de olika indexbestamning-
ar och statusbedémningar som gjorts med ledning
av prover tagna pa de undersokta lokalerna. Den
bild av eventuella stdérningar pa bottenfaunan som
erhalls vid studium av ett visst index stammer ej
alltid med den bild som erhalls vid studium av
ett annat index. Vissa index speglar t.ex graden
av framst organisk belastning/syrgasnedsattning,
medan andra "“reagerar" aven for andra storningar
(gifter m.m).

For att f& en samlad bild av bottenfaunans status
maste en "medelbeddémning" ske med utnyttjande av
ett flertal index. Harvid kommer en eventuell
"oriktighet" foér ett visst index pa en viss lokal
att "utjamnas" av ett annat index.

Som framhdalls i avsnitt 3 bdr varje vattendrags-
analys inneh&lla nagon form av referens, t ex
status "fore paverkan" eller ett Yparallellt
likartat och opaverkat vattendrag". Dessa typer
av referenser férekommer dock sallan. I fore-
liggande studie finns en lokal (nr 2) relativt
langt upp i systemet dar stor paverkan (i huvud-
sak "diffus") ej bér ha dgt rum. Lokalen ar dock
belagen efter reningsverket i Kagerod. Dessutom
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ar bottentyp m m pa denna lokal s& annorliunda de
nedanfdér liggande, att det ar tveksamt om denna
lokal kan anvandas som referens. Vid beddémning av
resultaten har darfér konstruktionerna av de an-
vanda indexen stor betydelse liksom kunskaperna
dels om hur dessa fungerar, dels om djurens eko-
logi. Vidare fordras god kannedom om den aktuella
regionen. Vid framtida undersodkningar i Vegean
bér studien 1988 kunna utgdéra en viktig bas for
bedémning av eventuellt senare skedda foérandring-
ar.

I det féljande redovisas en summerande genomgang
av resultaten av analyserna pa de olika lokaler-
na. Bedémningarna som redovisas i tabell 6 ar
hamtade fran avsnitten 4-10 och galler enbart vid
de studerade lokalerna. Som férut angetts betyder
parentes att paverkan ar mattlig eller osaker.

Tabell 6. Sammanstdllning av beddémningarna av
de olika indexen och analyserna 1
avsnitten 4-10.

Artanalys {74A) (9A) 15
Artantal (15)
Diversitet 7A 15
Art-abundans (2) (74) 15 {(19)
Saprobie—~index (74) (9A) 15
Trent Biotic Index (7A) (15) (19)
Chandler Biotic Score (74) 9A (15) 19
Totalbedomning: 7A (9h) 15 (19)

En sammanvagning av alla analyserna i avsnitt
4-10 visar, att férorening/belastning/paverkan,
framst pad grund av narsalter och organiskt mate-
rial som medfdr syrgasnedsattning, forekommer i
foljande omfattning.

Lokalerna 7A och 15 ar tydligt paverkade. En
mindre tydlig paverkan uppvisar lokalerna SA och
19.

Lokalerna 7A och 15 ligger nara varandra i hog-
exploaterade jordbruksbygder. Dock ligger lokal
15 i ett bifldde (Humlebacken), som narmast har
karaktaren av ett "“brett dike". De fysiografiska
féorutsattningarna fér flertalet "renvattenindika-
torer" &r alltsd inte riktigt uppfyllda pa lokal
15. Detta tolkningsproblem ar daremot mindre i
det stérre biflédet (Hasslarpsan) dar lokal 19 ar
belaget. De "nedre" lokalerna %A och 19 beddms
vara nagot mindre allvarligt paverkade an lokal-
erna 7A och 15 (jfr tabell 6).
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Lokal 5 ligger ocksa i jordbruksbygden men langre
upp i huvudfdran an lokal 7A. Om denna ar belas-
tad med mer eller mindre syrgasnedsattande amnen,
torde dessas effekt kompenseras av de goda fors-
strackor som forekommer vid och uppstréms lokalen
5. Detta bedOomdes vara fallet dven i1 Herrmann
m.fl (1983), dar madnga provtagningar fran slutet
av 1970-talet sammanstdlldes och resulterade i
omdémet "klar féroreningspaverkan”.

Som framhallits férut ar det storsta vardet av
féreliggande typ av studier inte jamforelser i
rummet, utan i tiden. 1980 ars studier utférdes
likadant som Arets och utvadrderades i huvudsak pa
samma satt. Dar sa ej skett har kompletterande
berakningar utfoérts. vid jamforelser i tiden
betraktas hela an i forsta hand som en helhet,
men ett forsok att beddma forandringarna pa de
olika lokalerna under tiden fran 1980 till 1988
gors ocksa nedan.

Vid betraktan av an som en helhet mirks tydliga
forbattringar vad avser parametrarna artantal och
diversitet (dessa &tfdéljer dock vanligen varandra
téamligen val). En svag férbattring skénjes vad
avser saprobitetsindex, medan Trent-index inte
visar nagon féridndring. En svag forsamring upp-
visar art/abundansférdelningarna. En lite starka-
re férsamring uppvisar Chandler-index. Sett dver
hela Vegean kan darfor sammanfattas att en svag
men inte "signifikant" férbattring sannolikt
skett vid jamférelse av 1980 och 1988 ars prov-
tagningsdata. Hur foérhallandena varit under
mellantiden &r mer oklart, men i varje fall i
slutet av perioden torde inga fér bottenfaunan
allvarliga problem ha férekommit vid de under-
sokta lokalerna.

Ett forsdk skall sasom ovan namnts ocksa gdras
att betrakta foérandringarna i de enskilda
lokalerna fran 1980 till 1988 utifran beddmningar
av sa likartade slag som moéjligt. Av arets 7
lokaler var inte 7A och 11 med 1980, medan nagra
andra i bifléden séderifran och hogt upp i asys-
temet saknas i studien 1988. Av de 5 lokaler, som
kan jamfdras, forefaller samtliga ge samma slut-
omdéme 1988 som 1980, dvs ingen markbar paverkan
pa lokalerna 2 och 5, mattlig paverkan pa lokal-
erna 9a och 19 och tydlig paverkan pa lokal 15.
Om arets lokal 7A jamfoérs med narliggande lokal 7
i 1980 ars studie ar beddmningarna relativt 1lik-
artade, dvs tydligt paverkade.

vid jamforelse, framst med avseende pd artantal,
diversitet och Trentindex, mellan uppgifter fran
slutet av 1970-talet och 1988 ars data framkommer
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foljande. Lokal 2 forefaller ha férsamrats, dock
med reservationen att provtagningsintensiteten
1988 var vasentligt mindre an vid studien i slut-
et av 1970-talet. P4 lokal 5 férefaller ingen
férandring ha skett fran slutet av 1970-talet
till 1988. P4 lokalerna 7A och 9A, alltsa i de
nedre delarna av asystemet, har sannolikt en viss
forbattring skett. Dessa jamforelser bor dock,
som namnts i inledningen, uppfattas som nagot
osakra indikationer pa en forbattring.

De namnda studierna pad 1970-talets slut samman-
fattades i1 Herrmann et al (1983). Lokal 2 hade en
férbluffande artrik bottenfauna, méjligen genom
kolonisation fran lokaler uppstrdéms eller pa
Séderdsen. Mellan- och nederdelarna av Vegean
forefdll dock vara kraftigt paverkade av organisk
fororening och/eller narsalter fran jordbruk,
samhdllen och livsmedelsindustri. Bottenfaunan
var pa dessa lokaler (7A, 9A, 15 och 19) utarmad
och ensidigt bestaende av taliga "smutsvatten-
former". Alla lokalerna ar fortfarande paverkade,
men méjligen har en viss forbattring skett.

I rinnande vatten, &ven av den typ som Vega fore-
trader, sker normalt en viss sjalvrening. Den
innebar att syrgastirande material bryts ned av
mikroorganismer i sediment och vatten. Dock ar
betydelsen av dessa processer troligen tamligen
smd i nedre delarna av Vegean, dar vattnet flyter
langsamt (med féga syresattande turbulens) och
belastningen ar hog. Detta galler aven biflddena
dar lokalerna 15 och 19 &r belagna. Da ingen
egentlig forbattring (méjligen svag) har markts
under 1980-talet, med bottenfaunan som parameter,
bor atgarder vidtas i Vegeans omland for att
reducera belastningarna pa an.

Enligt Leander & Olsson (1987, 1988 och 1989)
skedde en férbattring av de vattenkemiska for-
hallandena mellan 1985 och 1986. Mellan 1986 och
1987 intraffade en liten forsamring som kvarstatt
1988. Harvid ma ocksa konstateras att vattenprov-
tagning i vattenvolymen egentligen inte ar helt
adekvat for den troligen "svarare" situationen pa
bottnen dar djuren finns.

Av dessa skal samt de som namnts i inledningen,
finns anledning att &ven fortsattningsvis anvanda
bottenfaunastudier som komplement till vatten-
kemiska analyer i Vegean. Undersokningarna 1980
och 1988 utgér da viktiga referenser. Det ar
onskvart att bottenfaunan studeras oftare an vart
attonde &r, forslagsvis bor nasta undersokning
goras 1991 eller 1992. En fraga ar om studien
skall géras i maj, vilket ger bast mojlighet till
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jamforelser bakat i tiden, eller under hosten,
vilket skulle battre tédcka upp de arter/grupper
som Ar daligt representerade i maj. Som laget nu
ar rekommenderas att &ven nasta undersokning
utférs i maj. Undersokningslokalerna bor da ut-
dkas med en & tva lokaler i tillflddena soder-
ifrdn samt med en lokal uppstroms Kagerod.
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Yegean 1988-05-20 - primartabell
LOKAL: 2 | 14 Q4 11

YVIRVELMASKAR {Turbellaria)

Folycelis tenuis Z 49 9

Dendrocoelum lacteum 3
DAGGMASKAR (Dligfochaeta)

Eiseniella tetraedra

micro-0Oligochaeta 103 10 136 515 16
IGLAR (Hirudinea)

Glossiphonia complanata 26 13

G. heteroclits 2

Helobdella stagnalis 2 2 2

Erpobdelis octoculata 4 3 201 67

E. sp. [ 1 22 9
SNACKOR och MUSSLOR (Mollusca)

Valvats cristata 4

V. pulchella (macrastomal 2 16

Bithynia leachi 42

6. tentacutata 19

Physa fontinalis 1

Lymnaea peregra 3

Anisus contortus I ]

A vartex 10

Gyrautus albus 3

Flahorhbarius corneus ]

Ancylus fluviatilis 138 1

Acroloxus lacustris 43

Pisidium spp. 3 19 6 236 11

Sphaerium corneum 2 1 20
KRAFTDJUR (Crustacea)

Asellus aquaticus 3 2 35 143 4

Gammarus puiex 299 15 78 37 132

LOKAL: 2 N T4 94 11

13

46
169

32

22
97
32

23
129

431



LOKAL: 2 9
DAGSLANDOR {Ephemeroptera)

Siphlonurus aestivalis
Beetis digitatus
B. muticus 28
B. niger 1 3
B. rhodani 375 444
B. vernus

Centroptilum luteolum

Heptagenia sulphures 27 24
Caenis rivulorum 4
Leptophlebia vesperting

L. sp.

Ephemera danica

BACKSLANDOR {Plecoptera)

Brachyptera risi |
Amphinemura sulcicollis 70 ]
Nemoura cinerea 29
Leuctra fusca 1 28
Isoperia grammatica 72 51

TROLLSLANDOR (Odonata)
Calopteryx virge
Aeshna sp.

SKINNBAGGAR {(Heteroptera)
Sigara fallent
5. fossarum
S scotti
S striata
Gerris lacustris
G. thoracicus

SKALBAGGAR (Coleoptera)
Oreclochitus villosus 1
Gyrinus areatus
3. marinus
G. natator
Brychius elevatus 20
Haliplus sp.

LOKAL:
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310

154

19



LOKAL: 2

Forts. pd SKALBAGGAR (Coleopiera)

Laccephilus hyalinuz
Hydroporus palustris
Fotamanectes depressus
Hybius similis

Hydraena gracilis 16
Helophorus fulgidicollis

H. guttutus !
H. minutus

H. pumilio

H. strigifrans

Helochares lividus

Eimis aenea 7
Limnius volckmari 29

NATVINGAR (Megaloptera)
Sialis lutaria 1

NATTSLANDOR (Trichoptera)
Rhyacophila fasciata 19
R. nubila

R. sp.

Agapetus sp.

Hydropsyche pellucidula 1
H. siltalai i
H. sp.

Plectrocnemia consperss |
Polyc. flavomaculatus 2
Cyrnus trimaculatus
Tinades sp.

Limnephilus flavicornis 3
L. rhambicus

A

L.sp. i 4
L.sp. 2 f

L. spp. 35
Anabeolis sp. 276

Potamophylax cingutatus 2
Halesus sp. 19
Goera piloss

Silo pallipes

LUKAL: 2
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LOKAL: 2 2

Faorts. p% MATTSLANDOR (Trichoptera)
Lepidostoma hirtum 1
Cruenocia irroratus i
Athripsodes aterrimus i
Sericostoma personatum

(o]

MYGGOR, FLUGOR m f1. {Diptera)

Dicranota sp. 23 g
Eloeophila sp.

Simuliidae 4
Chironomidae 123 114
Ceratopogomdae |
Empididae ]
Tabanidae 6

Muscidae 2

SUMMA ANTAL INDIVIDER: 2059 {117

LOKAL: 2 5

A 34 1R 15 19
1 4
13
4 17
2
20 1 124 3
240 433 16 248 304
31 3 3
1 3 1

1965 1807 9353 1909 1616

14 A (B 19 19





